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directle waterhuiehouding en waterbeweging 
district kust en zee 
s t u d i e d i e n s t  v l i s s i n g a n  

nota ~~&i$q,ppo.l~Q; ,:, 

S trornings s i t  ua t  i e  ingang 
Brwikmanhaven volgens i n  1978  
ve r r i ’ ch te ,  metingen, 

*ti7 .., ~. 

p z z - 7  
Irl.F~RUin~.l;i 
auteur(s): i n g .  D .  de Looff 
datum: j u l i  1979 
bijlagen: 2 2  

samenvaitlng : B i j  de u i t b r e i d i n g  van de Uraakmanhaven i n  de j a r en  1 9 7 6  
e n  1 9 7 7  ( v o l p r i s  ontwerp v.m. Arrondissement V l i s s i n g e n )  i s  
de a a n l e g  va11 e v i i  w e s t e l i j k e  havendam d e s t i j d s  achterwege 
yebleven.,rJ3i j gcblcken noodzaak zou de a a n l e g  van e e n  derge-  
l i j k e  dairi e v c n t u c c , i .  i r i  een l a t e r  s tad ium a l s n o g  t o t  u ï t v o e r $ n g  
kunnen wurderi  t : < ~ k J f ’ : U < ! h t .  Ter v a s t s t e . ì ï i n g  van d e  s t romings-  
s i t u a t i e  i . i i  de havc?ritoc?gang h i j  de t h a n s  aanwezige s i t u a t i e  
z i j n  i n  j u n i  e n  september 1978 door de S t u d i e d i e n s t  stroom- 
metingen (Puritni~!tiri~(tn en s t roomdr i jv ingen)  i n  h e t  bewuste 
gebieu uitgevoerd. tie r e s u l t a t e n  van deze metingen worden i n  
de vocr l iggende  n o t a  riader beschouwd. B l i j k e n s  deze gegevens 
zou u i t s l u i t e n d  i r i  de  s i t u a t i e  k o r t e  t i j d  vóór t o t  omstreeks 
hoogwater en ige  i n - ~ l ( i c t i  van een even tue le  w e s t e l i j k e  havendam 
op h e t  stroombeeld kurinen worden verwacht .  B i j  e e n  e v e n t u e l e  
toekomstige aci1ter)uitgang van de voor de Braakmandijk ge l egen  
vooroc:ver zou t e r  voorkoming van een ve rde re  a c h t e r u i t g a n g  
mede de a a n l e g  van een w e s t e l i j k e  havendam i n  overweging 
kunnen worden gerionieti. Door de a a n l e g  van een  havendam i n  
deze si tuatir:  zou  he t  s t roombeeld i n  de havenmond w e l l i c h t  mede 
i n  guns t ige  z i n  kunnen worden be ïnvloed .  D i t  g e l d t  dan m e t  
name voor de g e t i j f a s e  van k o r t e  t i j d  v6ór t o t  omstreeks 
hoogwater.  
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. 1. In le id in r ; .  

B i j  b r i e f  n r .  1 9 1  d . d .  1 0  f e b r u a r i  1 9 7 7  i s  d e s t i j d s  door  
de D i r e c t e u r  van h e t  1Iavenscha.p Terneuzen aan  de S t u d i e d i e n s t  
h e t  verzoek g e r i c h t  t o t  h e t  v e r r i c h t e n  van u i t v o e r i g e  stroom- 
metingen i n  de havenkom en i n  de ingang van de nieuwe Bnaak- 
marihaven. Ten e inde  na t e  gaan of met de r e s u l t a t e n  van deze 
i n  f e i t e  door  derden gevraagde metingen e v e n t u e e l  ook R i j k s -  
w a t e r s t a a t s b e l a n g e n  zouden z i j n  gediend ,  i s  naar a a n l e i d i n g  
van he t  bewuste verzoek door  de S t u d i e d i e n s t  c o n t a c t  opgenomen 
met h e t  Hoofd van h e t  toenmal ig  Arrondissement V l i s s ingen .  
Op grond van d i t  o v e r l e g  i s  naderhand b i j  b r i e f  n r .  2231 d . d .  
28 a p r i l  1 9 7 7  door de Arrondissementsingenieur i n  h e t  
Arrondissement V l i s s i n g e n  aan de S t u d i e d i e n s t  i n  overweging 
gegeven e e n  bepe rk te  met ing i n  de omgeving van de ingang van 
de Braakmanhaven u i t  t e  voeren.  

Als m o t i v a t i e  t o t  h e t  v e r r i c h t e n  van de bewuste metingen 
i s  aangevosrd,  d a t  b i j  h e t  u i t b r e i d e n  van de Braakmanhaven 
(ontwerp v.m. Arrondissement V l i s s i n g e n )  de a a n l e g  van een  
w e s t e l i j k e  havendam (voorshands)  achterwege i s  g e l a t e n .  Mede 
aan de hand van de r e s u l t a t e n  van de t e  v e r r i c h t e n  stroom- 
d r i j v i n g e n  zou kunnen worden nagegaan of h e t  n i e t  aanleggen 
van een d e r g e l i j k e  dam i n  de toekomst e v e n t u e e l  g e c o r r i g e e r d  
d i e n t  t e  worden. 

Hoofd van h e t  Arrondissement V l i s s i n g e n  i s  b i j  b r i e f  n r .  
1 4 2 7  d .d .  18 siei 1 9 7 7  aan de D i r e c t e u r  van h e t  Havenschap 
Terneuzen medegedeeld d a t  i n  de l o o p  van 1978 stroommetingen 
i n  de ingang van de Braakmanhaven zouden worden u i t g e v o e r d .  De 
r e s u l t a t e n  van deze i n  e e r s t e  a a n l e g  t e n  behoeve van h e t  t oen -  
malige Arrondissement V l i s s i n g e n  t e  v e r r i c h t e n  metingen zouden 
n a a r  werd toegezegd t e  z i j n e r  t i j d  v i a  deze d i e n s t  ook aan  
h e t  Havenschap Terneuzen t e r  beschikking  worden g e s t e l d .  &en 
beschouwing over  de b i j  de metingen opget reden  g e t i j d e n  wordt 

Naar a a n l e i d i n g  van de h i e r v o o r  genoemde b r i e f  van h e t  

. 

- gegeven - 
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. gegeven i n  p a r .  2 .  De s t roombeelden b i j  eb worden besproken 
i n  p a r .  3, de stroombeelden b i j  v loed worden i n  p a r .  4 
beschouwd. Een s,lotbeschouwin$ g e e f t  p a r .  5 .  

. 

. 
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I 

. 2 .  Beschouwing over  de b i j  de metingen opget reden  g e t i j d e n  en  I w i j z e  van meten. 

I 
I 

De voorgenomen stroommetingen i n  h e t  gebied  van de 
ingang van de Braakmanhaven ( p a r .  1) z i j n  i n  e e r s t e  i n s t a n t i e  
op 2 1  j u n i  1978 gedurende een vri.jwe1 v o l l e d i g  g e t i j  (ruim 
12 uur )  u i t g e v o e r d .  T e r  a a n v u l l i n g  z i j n  op 20 september  1978 
nogmaals enke le  s t roomdr i jv ingen  v e r r i c h t .  Naast de op be ide  
meetdagen u i tgevoe rde  s t roomdr i jv ingen  z i j n  t e r  p l a a t s e  van 
he t  i n  de haveningang ge legen  meetpunt 1 ( r e f e r e n t i e p u n t )  t e v e n s  
stroommetingen u i tgevoe rd  i n  de v e r t i c a a l .  D e  l i g g i n g  van meet- 
punt 1 i s  met b e t r e k k i n g  t o t  de metingen van 21 j u n i  en 
20 september 1978 ach te reenvo lgens  weergegeven op de b i j l a g e n  
1 e n  2 .  Het g r a f i s c h  ve r loop  van de s t roomsne lhe id  en de 
s t r o o m r i c h t i n g  i s  voor be ide  meetdagen ach te reenvo lgens  aan- 
gegeven op de b i j l a g e n  3 en 4. 

t i j d e n s  e e n w t e r k  ontwikkeld s p r i n g t i j  v e r r i c h t .  B l i j k e n s  de 
gegevens van b i j l a g e  3 werden de g e t i j f a c t o r e n  voor  deze 

( a fge rond)  v a s t g e s t e l d .  Voor h e t  eveneens goed ontwikkelde 
s p r i n g t i j  van 20  september 1978  werden deze f a c t o r e n  (eveneens 
a fge rond)  op 1 , 1 7  3 1,20 bepaa ld  ( b i j l a g e  4). Ondanks de 
s t e r k e  on twikke l ing  van h e t  g e t i j  werden i n  h e t  i n  de haven- 
toegang ge legen  meetpunt 1 n a a r  verhouding lage s t roomsnelheden 
gemeten. B l i j k e n s  h e t  g r a f i s c h  ve r loop  van de s t roomsnelheden 
op de b i j l a g e n  3 en LI werd de maximale gemiddelde s t roomsnelhe id  
over  de v e r t i c a a l  b i j  v loed  op be ide  meetdagen op ongeveer  
0,75 m/s bepaa ld .  Ondanks de v r i j w e l  g e l i j k e  g e t i j f a c t o r e n  
(ongeveer  1 , 2 0 )  ver toonde  de maximale gemiddelde s t roomsne lhe id  
over  de v e r t i c a a l  t i j d e n s  h e t  v e r g e l i j k b a r e  1' e b t i j  op 21 j u n i  
1978 e e n  i e t s  hogere waarde dan op 20 september 1978.  Beide 
waarden ( r e s p e c t i e v e l i j k  0 ,30  m / s  en 0,25 m/s) kunnen overigens 
a l s  n a a r  verhouding z e e r  l a a g  worden aangemerkt.  T i j d e n s  vloed-  

. I 

1 
-I 
I 
I 
I 

I 

De op 2 1  j u n i  1978 u i tgevoe rde  s t roomdr i jv ingen  z i j n  

. meetdag t e n  o p z i c h t e  van gemiddeld g e t i j  op 1 , 2 0  2 1,25  

. 1 
I 
I . st room vertoonden de s t r o o m r i c h t i n g e n  i n  meetpunt 1 op be ide  

- meetdagen - ' 
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, meetdagen g,edurende h e t  gehe le  g e t i j  e e n  goede overeenstemming 
(gemiddeld ongeveer 100' t e n  opej.chte van 
s p r e i d i n g  t i j d e n s  h e t  
max'imaal 20' à 30' t e  bedragen.  Gedurende de v e r g e l i j k b a r e  I .aatSte 
u w n  van de eb werd de gemiddelde s t r o o m r i c h t i n g  op 21 j u n i  op 
ongeveer  300' t e n  o p z i c h t e  van heL kaar tnoorden bepaa ld ,  t e g e n  
ongeveer 320' op 20 september 1978 .  Met name op laa ts tgenoemde 
datum b l e e k  de s p r e i d i n g  v r i j  a a n z i e n l i j k  (ongeveer  40'). 

kaar tnoorden)  ; de 
ve r loop  van h e t  g e t i j  b l e e k  op be ide  dagen 

Op 2 1  j u n i  1978 z i j n  de bewuste metingen u i t g e v o e r d  b i j  een  
, m a t i g e  zuidwestenwind (ongeveer  5 m / s )  . B i j  de metingen van 
20 september 1978  b l e e k  een zwakke noordwestenwind aanwezig 
( 3  ?i 4 n i / s ) .  Gelet  op deze b e t r e k k e l i j k  g u n s t i g e  meetomstandig- 
beden L i j k t  e n i g e  windinvloed van b e t e k e n i s  op de r e s u l t a t e n  van 
de voor een d e e l  met d i e p t e d r i j v e r s  u i tgevoe rde  s t roomdr i jv ingen  
n i e t  aanwezig. Nede gerekend met de v r i j  goed overeenstemmende 
ge t i j oms tand igheden  z i j n  de hj.erna i n  deze pa rag raa f  nader  om- 
schreven  r e s u l t a t e n  van de s t roorndr i jv ingen  voor  b e i d e  meetdagen 
op de daarvoor  i n  aanmerking komende s t roombladen zonder e n i g e  
'awrektie @p de stroomsrie1.heden gecombineerd. Voor h e r l e i d i n g  
van de op 2 1  j u n i  en 20 september 19'78 i n  de mond van de Braak-  
manhaven bepaalde s t roomsnelheden t o t  sne lheden  omstreeks gemid- 
d e l d  g e t i j  zou ( g l o b a a l  gerekend)  een k o r t i n g  van ongeveer  20% 

kunnen worden t o e g e p a s t .  
De r e s u l t a t e n  van de op 2 1  j u n i  en 20 september 1978 u i t -  

gevoerde s t roomdr i jv ingen  z i j n  weergegeven op de b i j l a g e n  5 t / m  
2 0 .  Zoals h i e r v o o r  r e e d s  is g e s t e l d  z i j n  van de op 
b e i d e  meetda ta  b i j  een ongeveer g e l i j k e  g e t i j f a s e  u i tgevoe rde  
s t , roomdr i jv ingen ,  de r e s u l t a t e n  zovee l  mogel i jk  op &én b l a d  

weergegeven. Afhankel i jk  van de w a t e r d i e p t e  z i j n  de s t r o o m d r i j -  
vingen met gebruikmaking van o p p e r v l a k t e d r i j v e r s  (d iepgang 0,5O m )  
o f  k o p p , e l s t o k d r i j v e r s  (d iepgang v a r i ë r e n d  van 1 t o t , l O  m )  u i t g e v o e r d .  
T e r  v a s t s t e l l i n g  van de mogel.ijk aanwezige v e r s c h i l l e n  t u s s e n  h e t  .. 
st roombeeld aan de oppe rv lak te  en h e t  gemiddelde s t roombeeld o,ver 
een g r o t e r e  ' d i e p t e ,  z i j n  met name i n  de haveningang b i j  eb gel . i jk-  

.> 

. 
- t i j d i g  - 
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* t i j d i $  rnbt h e t  ' va s t l eggen  van h e t  stroombeeld met oppe rv lak te - ,  
d r i j v e r s  ook metingen met k o p p e l q t o k d r i j v e r s '  v e r r i c h t ' .  De l e n g t e n  
Van de, g e b r u i k t e  d r i j v e r s  z i j n  op de d i v e r s e  tekenip$en nader  
aangeigeven. , .  

..( 

,... . 

. 
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* 3. Stroombeelden b i j  eb .  

B l i j k e n s  de gegevens van de i n  de haveningang t e r  p l a a t s e  
van meetpunt 1 v e r r i c h t e  v e r t i c a a l m e t i n g e n  ( b i j l a g e n  3 en 45 
p a r .  2 )  vond de s t roomken tc r ing  op 2 1  j u n i  1978 (Overgang 
van vloed- i n  e b r i c h t i n g )  e e n  u u r  e n  1 0  minuten  na  h e t  t i j d s t i p  
van .hoogwater  t e  Terneuzen p l a a t s .  Op 20  september  1978 werd 
h e t  k e n t e r i n g s t i j d s t i p  ongeveer een  u u r  na hoogwater v a s t g e s t e l d .  
Stroombeelden s t a a n  van deze g e t i j f a s e  n i e t  t e r  besch ikk ing .  

k e n t e r i n g  s t roomdr i jv ingen  i n  de  mond van de Braakmanhaven 
u i t g e v o e r d .  De b i j l a g e n  5 ,  6 en 7 geven h i e r v a n  voor de 

achtereenvolgende  g e t i j f a s e n  een  o v e r z i c h t .  Hierop a a n s l u i t e n d e  
stroombeelden (eveneens over  de e b )  geven de b i j l a g e n  8 ,  9 en 
10. Op de b i j l a g e n  9 e n  1 0  z i j n  -naas t  op 2 1  j u n i  1978 bepaa lde  
gegevens- t e r  hoogte v a n  de noordwes te l i j ke  hoek' van de Nieuw- 
Neuzenpolder aanvul lende ,  op 20 september 1978 v a s t g e s t e l d e  
stroombanen,weergeeeven. b3i j l a g e  10 (beë ind igd  omstreeks een  ha l f  
uur  na h e t  t i j d s t i . p  van l a a g w a t e r )  g e e f t  t e r  p l a a t s e  van de 

weer. Een aleerneen o v e r z i c h t  van de s t r o m i n g s s i t u a t i e  i n  de 
toegangsgeul  t o t  de Braakmanhaven over  de eb  g e e f t  b i j  lage '  11. 
Up deze montagetekenirig z i j n  de s t r o m i n e s s i t u a t i e s  van de 
b i j l a g e n  5 t / m  1 0  op een v e r k l e i n d e  s c h a a l  (1 : 1 0  000) 
weergegeven. 

de ,u i t s t roming  van de Braakmanhaven k o r t e  t i j d  na de k e n t e r i n g  
van hoogwater over  de v o l l e  b r e e d t e  van de haveningang p l a a t s .  
H i e r b i j  i s  ove r igens  s l e c h t s  van b e t r e k k e l i j k  l a g e  stroom- 
sne lheden  sprake  ( t o t  0,20 à 0 , 3 0  m/s) .  De met oppe rv lak te -  
d r i j v e r s .  bepaalde stroombanen tonen  d u i d e l i j k  wat; hogere waarde,n 
voor de s t roomsnelheden aan dan b i j  de met k o p p e l s t o k d r i j v e r a  
Vastgelegde banen. Bovendien wordt de s t r o m i n g s r i c h t i n g  n a b i j  
de oppe rv lak te  i n  b e l a n g r i j k e  mate be ïnvloed  door  he t  v e r d e r  

Op 2 1  j u n i  1978  z i j n  vanaf 30 minuten na de hoogwater- 

1 
- haveningang h e t  strooitibeeld oiiiijtretks de l a a g w a t e r k e n t e r i n g  i 

( 
l 

B l i j k e n s  b i j l a g e  5. ( o f  s i t u a t i e  1 van b i j l a g e  11) v i n d t  

. 

. - r i v i e r w a a r t s  - 
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r i v i e r w a a r t s  ge legen  Pas van Terneuzen; d i t  i n  a f w i j k i n g  
t o t  de met d i e p t e d r , i j v e r s  bepaa lde  stroombanen, waarbij  t e r  
hoogte  wan h e t  Vaarwater l a n g s  de P a u l i n a p o l d e r  een d u i d e l i j k e  
a f s t roming  i n  w e s t e l i j k e  r i c h t i n g  p l a a t s  v i n d t .  Epige i n v l o e d  

ge legen  o e v e r g e d e e l t e  ( t e n  westen van de haveningang)  op de 
u i t s t r o m i n g  van de Braakmanhaven komt u i b  de  op b i j l a g e  5 c . q .  
s i t u a t i e  1 v.a.fl b i j l a g e  11 weergegeven' s t r o m i n g s s i . t u 8 t i e  n i e t  
naa r  voren .  

Met he t  d a l e n  van de w a t e r s t a n d ( b i j 1 a g e  6, c . q .  s i t u a t i e  2 
van b i j l a g e  1 l ) b l i j k t  de i n v l o e d  van h e t  Vaarwater l a n g s  de 
P a u l i n a p o l d e r  op h e t  s t roombeeld i n  de ingang van de Braakman- 
haven nog v e r d e r  t e  z i j n  afgenomen. I n  deze s i t u a t i e  t o n e n  zowel 
de banen van de o p p e r v l a k t e d r i j v e r s  a ls  d i e  van de koppels tok- '  
d r i j v e r s  een  door h e t  Pas van Terneuzen belnvloede noord-noord7, , '  

o o s t e l i j k e  r i c h t i n g .  Ook i n  deze s i t u a t i e  b l i j k e n  s l e c h t s  l a g e  
s t roomsnelheden (opp. sne lheden  tot 0,20 2 0 , 3 0  m/s) aanwezig.  

s t r o m i n g s s i t u a t i e  i n  de haveningang omstreeks h a l f t i j  ( o v e r  de 

e b )  weergegeven. I n  deze  s i t u a t i e  t o o n t  de haven ove r  de  v o l l e  
b r e e d t e  een  u i t s t r o m i n g  (met l a g e  sne lheden)  i n  n o o r d o o s t e l i j k e  
r i c h t i n g .  Voor h e t  o p t r e d e n  van d i t  opmerke l i jke  s t roombeeld 
z a l  de p l a a t s e l i j k e  aanwezigheid van een  v a n u i t  h e t  Pas, van 
Terneuzen aangedreven,  i n  h e t  gebied  van de haveningang aanwezige '  
n e e r  mede van i n v l o e d  moeten worden g e a c h t .  

B i j l a g e  8 , c . q .  s i t u a t i e  4 van b i j l age  11 , toont  b i j  de 
aanvang van de metingen en ige  o v e r l a p  met de g e t i j f a s e  van b i j l a g e i  
7; over igens  z i j n  de op b i j l a g e  8 weergegeven stroombanen d e e l s  

De op b i j l a g e  8 , c . q .  s i t u a t i e  LI van b i j l a g e  1.1 weergegeven 
s t roombeelden tonen  een s t e r k e  overeenkomst met d i e  van bij laGe 

van de haven ui tgeworpen k o p p e l s t o k d r i j v e r :  t o o n t  - i n  overpen- ', 

stemming met de s i t u a t i e  op b i j l a g e  7 c . q .  s i t u a t i e  3 

v.an b e t e k e n i s  van h e t  o n m i d d e l l i j k  voor de Braakmandijk . ,  

Op b i j f age  7, c .q .  s i t u a t i e  3 van b i j l a g e  11,wordt de 

. b i j  wat l a g e r e  wa te r s t anden  v a s t g e s t e l d  dan d i e  op b i j l a g e  7 .  

' 

6,c .q .  s i t u a t i e  2 van b i j l a g e  11. Al l een  de aan  de o o s t k a n t  . ,  

. . ,  

- van - 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I 
.I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 

rijkswaterstaat 

t m o r t  bij:nota WWKZ nr. 79.V010 
bladnr: 8 

. van b i j l a g e  11- een opmerke l i jke  v e r p l a a t s i n g  i n  n o o r d o o s t e l i j k e  
r i c h t i n g .  

(opnemingen beë indigd  ongeveer een h a l f  u u r  voor  l a a g w a t e r )  t onen  ' ,  

i n  de haveningang Ger hoogte  van de noordwes te l i j ke  hoek van de  
Nieuw-Neuzenpolder geen u i t s t r o m i n g  meer van b e t e k e n i s .  Over 

' h e t  algemeen b l i j k t  aldaar een dwarsstroming met ' snelheden t o t  
ongeveer '  O ,  1 0  m/s i n  o o s t e l i j k e  r i c h t i n g  aanwezi,g. Verder r i v i e r -  
waar ta  ( l a n g s  de rand  van be t  P a s  van Terneuzen) werd nog e e n  
d u i , d e l i j k e  ebstroom met sne lheden  t o t  0,70 5 0,80 m / s  v a s t g e s t e l d .  

B i j l a g e  1 0  t o o n t  de f a s e  rond de k e n t e r i n g  van eb n a a r  
v loed  i n  de haveningang. Aldaar i s  dan r e e d s  van en ige  i n s t r o m i n g  
langs de o o s t z i j d e  van de haven s p r a k e .  Verder r i v i e r w a a r t s  
b l i j k t  nog en ige  ebstroom aanwezig.  H i e r b i j  werden i n  de haven- 
toegang b i j  een w e s t e l i j k e ,  op h e t  Vaarwater l a n g s  de Paul ina-  
p o l u e r  g e r i c h t e  s t r o o m r i c h t i n g  opperv lak tesne lheden  t o t  0,20 ?i 

0 , 3 0  m / s  V a s t g e s t e l d .  
Blijken': h e t  voorafgaande d i e n t  i n  de toegang t o t  de 

Braakmanhaven tijùens eb s l e c h t s  met g e r i n g e  s t roomsnelheden 
( t o t  O, ;?O 0 , 3 0  m/s) t e  worden gerekend,  H e t  t e n  westen van de 
toegangsgeul  ge legen  Vaarwater l a n g s  de Pau l inapo lde r  b l i j k t  

voor h e t  optredende ebstroombeeld i n  de havenmond s l e c h t s  van 
wein ig  be lang .  Door de s t e r k e  i n v l o e d  van h e t  P a s  van Terneuzen 
op de s t r o m i n g s s i t u a t i e  b i j  eb i n  de mond van de Braakmanhaven 
zou h e t  s t roombeeld b i j  de e v e n t u e l e  a a n l e g  van een  w e s t e l i j k e  
havendam (b .v .  vanu i t  de n o o r d o o s t e l i j k e  hoek van de Braakmandijk) 
s l e c h t s  i n  z e e r  ge r inge  mate worden bexnvloed. 

D e  stroombeeiden op b . i j l age  9 c .q .  s i t u a t i e  5v.n b i j l a g e  11: 

Enige noodzaak t o t  de a a n l e g  van een d e r g e l i j k e  dam i s  u i t  . een oogpunt van e v e n t u e l e  b e s c h e d m  van de n o o r d o o s t e l i j k e  hoek 

van de Braakmandijk t e g e n  de i n v l o e d  van de ebstroom b i j  de 
h u i d i g e  s t r o m i n g s s i t u a t i e  n i e t  aanwezig. 

- 4 .  r 
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. 4. Stroombeelden b i j  v loed .  

Een o v e r z i c h t  van de s t r o m i n g s s i t u a t i e s  voor  d e  d i v e r s e  
g e t i j f a s e n  b i j  v loed geven d e  b i j l a g e n  1 2  t / m  21. Op b a s i s  van 
deze gegevens is na v e r k l e i n i n g  t o t  s c h a a l  1. : 10 O00 voor  de 
d i v e r s e  s i t u a t i e s  een  o v e r z i e h t s t e k e n i n g  samengesteld ( b i j l a g e  
2 2 ) .  Beschouwing van de op de b i j l a g e n  1 2  t / m  2 1  e n  op b i j l a g e  
2 2  weergegeven s t r o m i n g s s i t u a t i e s  t o o n t  aan d a t  i n  h e t  gebied  
van de toegangsgeul  t o t  de Braakmanhaven over  h e t  algemeen Van 
een v r i j  r e g e l m a t i g  s t roombeeld,  met naar verhouding lage 
s t roomsnelheden (onde r  1 m/s) kan worden gesproken.  T e r  p l a a t s e  
van de haventoegang tonen de s t roomsnelheden b i j  een aanta l  
s i t u a t i e s  h ie r  e n  d a a r  wat l a g e r e  waarden dan boven- e n  beneden- 
s t r o o m s .  H i e r b i j  i s  w e l l i c h t  de i nv loed  van de v e r d i e p t e  haven- 
bodem op het  t i o o r ~ s t r o t n i n ~ s ~ r o f i e l  i n  h e t  geding.  

Aan h e t  bekyin van d e  vloed ( b i j l a g e n  1 2  e n  l 3 , c , q .  s i t u a t i e s  
1 en 2 b i j l a g e  2 2 )  wordt; h e t  strounibeeld vanaf 'de beneoenstroomse 
baggergrens  (J4.A.P. -10  m l i j n )  over  de v o l l e  l e n g t e  van de haven- 
toegang door tiet instroiiicn van de Uraakmanhaven be lnv loed .  
V e r d e r  strooniaI'wnartr, b I . i j k t  ook b i j  d e  meer ïar idwaartse ,  voor  de 
o e v e r  van de Uraakrriaiitiij I< cc.le";en stroombanen geen i n v l o e d  van 
b e t e k e n i s  van de i n s t r o m i n g  van  de haven aanwezig.  De havenkom 
bï.i.jkt voora l  langs Je  o o s t z i j d e  van de haven t e  worden gevu ld .  

De b i j l a g e n  114 e n  1 5 , c . q .  de s i t u a t i . e s  3 e n  4 van b i j l a g e  
22  geven h e t  stroooniùeeld t o t  oinstreeks h a l f  t i j  weer.  Ook b i j  

deze ,  over igens  v r i j  ve r  r i v i e r w a a r t s  ge legen  stroombanen b l i j k t  

de inv loed  van de v u l l . i n g  van de havenkom op de s t r o o m r i c h t i n g  
merkbaar.  De meer landwaar t s  ge legen  stroombanen van b i j l a g e  1 6  
c . q .  s i t u a t i e  5 van b i j l a g e  2 2  tonen  een  overeenkomstig b e e l d .  
B i j  deze ook omstreeks h a l f  t i j  u i tgevoe rde  opneming i s  van een  
d u i d e l i j k e  instrorriing langs d e  o o s t z i j d e  van de haveningang s p r a k e . '  
De op b i j l a g e  l 7 , c . q .  s i t u a t i e  6 van b i j l a g e  2 2  weergegeven 
s t r o m i n g s s i t u a t i e  (van N . A . P .  t o t  N.A.P.  + 1 , 2 5  m )  t o o n t  e e n  wat 
afwijkend b e e l d .  Een d u i d e l i j k e  in s t roming  komt h i e r  ook b i j  de  

. 

, meest l andwaar t s  gel.egen stroombanen ( 2 5 0  m u i t  de Braakmandijk) 

- n i e t .  - , 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
-1 
I 
I 
-1 
I 
.I 
I 
-I 
I 
1 
I 
I 
B! 
i 

rilkswaterstaat 

n i e t  .naar v o r e n .  Wel l ich t  v i n d t  i n  deze s i t u a t i e  de i n s t r o m i n g  
van de haven ( d e e l s )  v i a  h e t  voor de Braakmandijk, boven h e t  
p e i l  van N . A . P .  -25  dm ge legen  voor land  p l a a t s .  Gelet op de  
s t roomsnelheden i n  h e t  onmiddel . l i jk  aangrenzende g e u l g e d e e l t e  
( 0 , 2 5  & 0,3O m/s) z i j n  de sne lheden  over  d i t  voor l anb  b i j  de 
bewuste (ove r igens  n i e t  Vas tge legde)  s i t u a t i e  w e l l i c h t  g e r i n g .  

B i j  de o n m i d d e l l i j k  op de s i t u a t i e  van b i j l a g e  1 7  aan?. 
s l u i t e n d e  s t r o m i n g s s i t u a t i e  ( b i j l a g e  18 ,  c . q .  s i t u a t i e  7 van 
b i j l a g e  2 2 )  wordt de s t r o o m r i c h t i n g  i n  h e t  geb ied  van de ingang 
van de Braaknianhaveri weer v r i j  d u i d e l i j k  door h e t  i n s t romen  
van de haven befrivloed. Ook over  h e t  voor de Braakmandijk boven 
h e t  p e i l  van N . A . P .  -25 dm ge legen  voorland i s  deze i n v l o e d  (met ' ' 1  

sne lheden  tot ongeveer 0 ,35  m/s)  merkbaar. ' 
tonen  de s i t u a t i e  t o t  de  toegang van  de haven t e g e n  he t  t i j d s t i p  
van hooC;water. Aan de westzi- jde van  de toegangsgeul  ( i n c l u s i e f  
h e t  voor d c  Drnakmaiitiijk ge legen  voor l and)  worden de stroombanen 
nog d u i d e l i j k  d o o r  het instromen van de havenkom be ïnv loed .  

p e i l  van hoogwater (ul'ricriiende j.ristroming havenkom) tonen  de 
StPoOBbanCn t e r  I'lO(J$$<? van de noordwes te l i j ke  hoek van de 
Nieuw Neuzenpolder een opmerkel i jke c o n c e n t r a t i e .  Deze concen t r a -  
t i e  b l i j k t  voor de oever  van de Nieuw Neuzenpolder gepaard  t e  
gaan met naa r  v?rhouding hoge stroomsnelheden ( t o t  1 , 0 0  à 
1 , 2 5  m / s ) .  

van b i j l a g e  20, c . q .  s i t u a t i e  9 van b i j l a g e  2 2  t onen  een  v r i j  
s t e r k e  overeenkomst met d i e  van b i j l a g e  1 9 .  Over he t  ondiepe voor- 
l a n d  voor de Braakmandijk worden dan sne lheden  t o t  0 , 3 5  3 0,110 
m/s v a s t g e s t e l d .  Enige j-nstroming van de havenkom b l i j k t  i n  
deze g e t i j f a s e  e c h t e r  n i e t  meer aanwezig. 

de s t r o m i n g s s i t u a t i e  t e n  westen van de haventoegang v a s t g e l e g d  
( b i j l a g e  2 1 ,  c . q .  s i t u a t i e  1 0  van b i j l a g e  2 2 ) .  I n  h e t  Vaarwater 
langs de Pau l inapo lde r  b l eken  b i j  deze s i t u a t i e  nog s t roomsnel- ,  

De strooitibanei1 op bij1.age 1 9 ,  c . q .  s i t u a t i e  8 van b i j l a g e  2 2  

% 

. Wel.licht i n  samenhun&; iriet het g e l e i d c l  i j k  aan b e r e i k e n  van h e t  

I 

De t o t  even n a  h e t  p e i l  van hoogwater opgenomen stroombanen 

. 

B i j ,  de k o r t  na hoogwater v e r r i c h t e  metingen i s  u i t s l u i t e n d  ' , 

. 
- heden - 
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* heden t o t  0,70 à 0,80 m/s aanwezig.  Gelet  op de  l a g e  Stroom- I 

sne lheden  ove r  h e t  voor de Braakmandijk ge legen  ondiepe 
vaor l and ,  i a  rie b e t e k e n i s  van d i t  r i v i e r g e d e e l t e  voor  de 
waterdoorvoer  i n  de bewuste g e t i j f a s e  g e r i n g .  

. 

* _  
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. 5.  Slotbeschouwing. 

Afgezien van zekere Wijz ig ingen  i n  de s t r o o m r i c h t i n g  a l s  
Gevolg van h e t  v u l l e n  van de havenkom ve r tonen  de stroom- 
*@nelheden over  de haventoegang b i j  v loed  ( i n  de l e n g t e r i c h t i n g  
beschouwd) b i j  de d i v e r s e  g e t i j f a s e n  ove r  h e t  algemeen e e n  
v r i j  gunse ige  g e l i j k m a t i g  ver lopende  g r a d i ë n t .  Een u i t z o n d e r i n g  
h i e r o p  YOmt de s i t y a t i e  k o r t e  t i j d  voor en omstreeks he t  p e i l  
van hoogwater ( b i j l a g e n  1 9  e n  20 ,c .q .  s i t u a t i e s  8 en  9 van 
b i j l a g e  2 2 ) .  I n  deze  s i t u a t i e  ve r tonen  de stroombanen met name 
ian$s de o o s t z i j d e  van de haven een  v r i j  s t e r k e  c o n c e n t r a t i e .  
Een zekere  v e r s l e c h t e r i n g  i n  deze ,  wat de scheepvaar tbe langen  
b e t r e f t  b i j  de S t u d i e d i e n s t  n i e t  t e  ove rz i ene  s i t u a t i e  zou  
kunnen o n t s t a a n ,  i n d i e n  h e t  voor de Braakmandijk ge legen  
voorland door  s t roominvloeden  op den duur  een  meer l andwaar t se  
1ip;ning zou v e r k r i j g e n .  Gele t  op h e t  h u i d i g e ,  e n i g e  t i j d  

voor  e n  omstreeks hoogwater aanwezige s t roombeeld l i j k t  e e n  
d e r g e l i j k e  toekomstige a c h t e r u i t g a n g  van h e t  bewuste voor land  
zeke r  n i e t  u i t g e s l o t e n .  In een  d e r g e l i j k e  s i t u a t i e  zou met de 

-. e v e n t u e l e  a a n l e g  van e e n  w e s t e l i j k e  havendam -naas t  e e n  ve r -  
b e t e r i n g  van h e t  s t roombeeld-  t e v e n s  e e n  zekere  v a s t l e g g i n g  
van h e t  bewuste o e v e r g e d e e l t e  kunnen worden verkregen .  De 
l e n g t e  e n  de r i c h t i n g  van een  w e s t e l i j k e  havendam z a l  i n  
voorkomend geva l  door  middel van nader  (model) onderzoek 
d ienen  t e  worden v a s t g e s t e l d .  H i e r b i j  d i enen  t evbns  de be langen  
van h e t  aangrenzende o e v e r g e d e e l t e  inogenschouw t e  worden 
genomen ( v a l g e v o e l i g  g e b i e d ) .  Enige i n v l o e d  van b e t e k e n i s  op 
h e t  ebstroombeeld i s  b i j  e v e n t u e l e  a a n l e g  van een  westhavendam 
n i e t  w a a r s c h i j n l i j k  ( p a r .  3 ) .  

Ge z i e n  :. 
Het Hoofd van de S t u d i e d i e n s t  V l i s s i n g e n ,  

. 

. ( i r .  W.Th . J .N .P .  Bakker) 
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LIJST VAN BIJLAGEN - 
. 

. 

. >  

1' 
2 
3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

-10 

11 

1 2  

3. J 
1 4  

15 
16  
1 7  
3 8  

19  
20 

2 1  

22 

B i j  l age  
n r .  

L 

O m s c h r i j v i n g  

S i t u a t i e  mee tpun t  1 d . d .  2 1  j u n i  1 9 7 8 ,  
S i t u a t i e  mee tpun t  1 d . d .  2 0 ,  september 1978. 
ûmgeving mond Braakmanhaven. S t roommet ing  
2 1  j u n i  1978.  G r a f i e k e n  m e e t r e s u l t a t e n  
m.p. 1. 
Omgeving mond Braakmanhaven. S t roommet ing , :  
20 september 1978.  G r a f i e k e n  m e e t r e s u l t a -  
t e n  m.p .  1. 
Mond Braakmanhaven, s t roombanen  b i j  eb d . d  
2 1  j u n i  1978 .  ( b ï a d  1) 
Mond Draakniatihaven, s t roombanen  b i j  e b  d .d  
21  j u n i  1978 .  ( b l a d  2 )  
Mond Wraalcmanhaveri, s t roombanen  b i j  eb d .d  
2 1  j u n i  1978.  ( b l a d  3 )  
Mond Braakmatihaven, s t roombanen  b i j  e b  d . d  
2 1  j u n i  1978.  ( b l a d  4 )  
Mond &aakmatihaven, s t roombanen b i j  e b  d .d  
21 jun i .  e n  20 sep te inbe r  1978 .  ( b l a d  5 )  
Mond Braaknianhaveri, s t roombanen  b i j  eb  d . d  
2 1  j u n i  en 20 september .  1978.  ( b l a d  6 )  
Mond ï3rankniarihave n .  O v e r z i c h t  s t roomb arien 
b i j  e b  d . d .  2 1  j u n i  c n  20 september 1978 
(montage b l a d e n  1 t / n i  6 ) .  
Mond Braakmanhaven; s t roombanen  b i j  Vloed 
d . d .  2 1  J u n i  1378 .  ( b l a d  7 )  

idem d . d .  20 s e p t . ' 7 8  ( b l a d  8 
idem d . d .  2 1  j u n i  178 ( b l a d  9 
idem d . d .  2 0  s e p t . ' 7 8  ( b l a d 1 0  
idem d .d .  20  s e p t . I 7 8  ( b l a d 1 1  

idem d . d .  2 1  j u n i  I78  ( b l a d 1 2  

i.dem d . d .  2 1  j u n i  e n  20 s e p t .  
1978 ( b l a d  1 3 )  

idem d.d. 2 1  j u n i  I78  (b l ad14  
idem d.d. 2 1  j u n i  ' 7 8  ( b l a d 1 5  
idem d . d .  2 1  j u n i  I78  ( b l a d 1 6  

Mond Braakmanhaven. O v e r z i c h t  s t roombanen  
b i j  v l o e d  d . d .  21  j u n i  e n  20 s e p t .  1978 
(montage b l aden  7 t / m  1 6 ) .  

Cor- 
naat 

A l  
A l  
A 4  

A 4  

A3 

A3 

A3 

A3 

A3 

A3 

A4 

A 3  

A3 
A 3  
A3 
A3 
A3 
A3 

A3 
A3 
A 3  

, A6 

t amb o e  k 
n r .  

78.709' 
79.  1 1 2 a  

78 * 709 

79.112 

78 .742  

78.71i3 

78.744 

78 .732  

78 .733  

78 .734  

79 ~ 4 3 2  

7 8 . 7 3 5  

78.859 
78 .736  
78.860 
7 8 . 8 6 1  

7 8 . 7 3 8  
78.737 

78 * 739 
78.740 
7 8 . 7 4 1  
7 9 . 4 3 3  
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toelichting situatie 
dieptelijnen met diepten in dm t.o.v. n.a.p. (opn.1976) 
p m e e t p u n t  zie tek.A4-79.112 

rij ks w at  erct aat get. j.0. schaal 1:25000  

l i rec t ie  waterhuishouding en waterbeweging 
j is t r ic t  kust en zee - studiedienst Vlissingen 

voor grafieken meetresultote 

gez. f ,  code - 
si tuat ie  meetpunt gec. 6: - - 

:ode n r : 0 5 . 0 8 . s . 7 8  dd:20-9;78 a k k . l M , .  A l  179. I 1  2 a  




























