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Jnle idin&. Par.. 
De veranderin en i n  de waterbeweging tengevolge van 

De geti jberekeningen werden uitgevoerd met de z.g. , 
, 

de afdamming van fl e Hollandse IJssel i n  de benedenmond 
werden o.a. berekend voor de gemiddelde getijbeweg$ng. 

harmonische methode. Berekend werden he t  Mz en.& get;lJ, 

Waal en Maas over he t  benedenrivierenstelsel‘  me t de bi j- 
behorend e middens tande,n. 

De invloed van de afdamming Hollandse IJssel op de 
getijbeweging werd a fge le id  door verge l i jk ing  van o.a. de , 

met d i e  na afdamming Botlek -+ Hollandse IJssel. I 

l e n  tengevolge van genqemde afdammingen werd een z.g. ba- , s i s toes tand  berekend. Deze basis toestand heef t  betrekking 
1 op de toestand d e r  belledenrivieren vddr de afdamming Bot- 
I lek.  

De r e su l t a t en ,  welke met deze berekening werden ver- , 
kregen z i j p  v r i jwe l  i n  ovwreenstsmming met de gegevens , 
van de Algemene Dienst van de Ri jkswaters taa t ,  vermeld in 
he t  Tien jar ig  Overzicht 1931-1940 en met de gegevens ver- 
meLd i n  he t  vers lag  Afvoermetingen i n  de Belisdenrivieren , 
1930-19.34, samengesteld door de S tudied iens t  $er Directie 
Benedenrivie ren. 

Na he t  gereed komen van de berekening der  getijbawe- 
ging voor de basis toestand werden achtePeemtolgens de 
nieuwe toestanden berekend nl. na afdamming Botlek en na 

Hollandse IJssel behandeld zal worden, wordt  de waters taat-  
kundige toestand na afdamming Botlek - BPielse îúaas nu aZsi 
bas is toe  stand beschouwd. 

I n  deze nota zal  de nieuwe basis toestand (oude basis- 
toestand $. afgedamde Botlek) aangeduid worden met A en de 
toestand A $. afgedamde Hollandse IJssel met B. 

Ket gebied waarvoor de gemiddelde getijbeweging b l j  , 
A werd berekend s t r e k t  zich u i t  over he t  benedenrivkeren- , 
s t e l s e l  met aanslui tende bovenrivieren met $is get i j rknd-  , 
voorwaarden Hoek van Eolland, benedenmond Spui en Vstlleml i stad. A l s  bovenafvoeren van Lek, Waal en Maas werden resp. , 
genomen: 

de verdel ing van de gemiddelde bovenafvoeren van Lek, I 

berekende gemïddeldq ge t i  jbeweging na afdamming Botlek 1 

Teneinde de j u i s t e  veranderingen t e  kunnen vaststel- 

I 

I 
I 

afdamming Botlek i Ifbllandse TJssel. 
Daar i n  deze nota a l l e e n  invloed van de afdamming der  

I 

Lek: 450 m3/aec. 

Maas: 330 m3/sec. 
De r ivierafmetingen,  noodnakeli j k  voor h e t  berekenen 

van de oude basis toestand,  de nieuwe basistoestand (4) e 
toestand B z i j n  afkomstig van de pe i l -  en rivierkmr%;can 
u i t  de ja ren  1930-1940. De veranderingen in de bodem- e 
rivierfiguratie z i j n  gedurende de laatste jaren ZO klein ~ 

geweest, da t  n i e t  verwacht mag woraen, d a t  za dai berelren 
veranderingen tengevolge van de afdamming 

Waal: 1660 m3/sec. 1 

I 
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Hollandse IJsee 1 waarneembaar zu l len  beinvloeden. 
De invloed van de afdamming Hollandse I J s s e l  kan ook 

* u i t  een verschilberekening bepaald worden. De veranderin- 
gen i n  de waterbaweging zullen tengevolge van de a f s l u i -  
t l n g  der HoUandse ZJsJssel klein z i j n .  Uitgaande van deze 
onders te l l ing  kan voor iedere  harmonische (M2 en Ma> en 
voor de opperwatemkndeling een v r i j  eeovoudige verandering# 
berekening opgesteld worden welke onmiddellijk de ver- 
anäeringen aangeven tengevoige van de af s l u i t i n g  Holland- 
se I J s s e l ,  

Het voordeel van deze l a a t s t e  methode i s ,  da t  moge- 
l i j k e  onnauwkeurigheden b i j  he t  berekenen van de vrater- 
beweging voor de toestanden A en  B geëlimineerd worden. 

Hoewel beide i n  h e t  voorafgaande genoemde methoden 
toegepast z i j n ,  zu l len  i n  deze nota a l leen  de uitkomsten 
verkregen met een verschilberekening, worden op ge geven, 

Opgemerkt wordt ech te r ,  da t  beide methoden vr i jwel  
ge l i j ke  uitkomsten gaven. 

Ten behoeve van de voormalige Stormvloedscommissie 
werd de c t i  j d s  een super stormvloed berekening u i t  gavoe'rd 
ten behoeve van hs t z .g . tlViereilandenplanlf. 

Het berredenrivlerenstelsel  waarveor deze berekenin$ 
werd uitgevoerd i s  aanqegeven i n  onderstaande figuur. , 

.~ 
. ,  

~. 

, ., 

De bermkeningen werden opgesteld voor, een r iv ie ren-  
s t e l s e l ,  waarbi j  de Ouds Maas Holïandse TJssel, Spui 
en Bot lek .z i jn  a fges lo ten  hn de B&egbosch i s  ingepolderd, 
een 5n ander volgens h e t  I1Viereilandenplant1 en h e t  jaar 
"2000". 

Uitgegaan werd van S.v.standen, waarvan verwacht mag 
worden, d a t  z i j  omstreek$ he t  jaar 1t200011 een gemiddelde 
jaaroverscñri  dingmaarde van O ,00356 (geldend voor de 
wintermaanden 3 bez i t t en .  üerwacht werd, d a t  omstreeks 
d ie  t i j d  (2000) a l lq  bestaande plannen voor verbeter ing 
van de waterstaatkundige toe stand vdrwezenlijkt  zouden 
z i j n ,  

Deze standen  aren voor resp: 

Hoek van Hollanür 4,OO m + H.A.P. 
Willemsdorp-Moerdijk? 4,80 m + R.A.P. 
Aangenomen werd, d a t  de vorm van de S.V.krommen van 

bovengenoemde reg .pe i l schaa ls ta t ions  ongeveer overeen- 
kwam Piet d i e  van de stormvloed van 26 flovember 1928. 
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Bovengenoemde super  s tormvloe dbere kening werd 

1. exac te  methode 
2. harmonische methode. 

u i tgevoe rd  volgens twee methoden n l , :  

Beide methoden gaven t e n  naas t e  b i j  de z e l f d e  max. super- 
stormvloedstanden. Het eenvoudigst  i s  nu deze berekening 
voor  h e t  V i e r e i l a n d e n p l a n t t  a l s  b a s ï s t m s t a n d  t e  beschou- 
wen voor h e t  bepalen van de inv lbed  van de  afdamming d e r  
Hollandse I J s se l  op de max. superstormvloedstanden in de 
omgeving van de Hollandse IJssel. Een verschi l -berekening  
werd u i tgevoe rd  met de  harmonische methode voor de toe-  
s tand  tV ie re i l andenp lan l t  $ open Hollandse IJssel. 

Op verzoek van de Delta-Commissie werd op 21 Febru- 
a r i  1953 a a n  h e t  Waterloopkundig Laboratorium opdracht  
gegeven t e  onderzoeken of a f s l u i t e n  van de Hollandse 
I J s s e l  een  verhoging van stormvloedstanden zou veroor- 
zaken op de r i v i e r e n  i n  de  omgeving van de mond, 

een  v o l l e d i g e  a f s l u i t i n g  van de I J s s e l  é n  voor de situa- 
t i e  waarin een ruime opening i n  de mond a l l e e n  wordt ge- 
s l o t e n  ( l fs tormstuwlt)  a l s  de waters tand  een bepaald p e i l  
(2  m c N.A.P. of 2,s m + N.h,P.) o v e r s c h r i j d t .  

De r e s u l t a t e n  van h e t  onderzoek worden door  prof  
J.Th, T h i j s s e  i n  een b r i e f  van 9 Maart aan de  Voorzitter 
van de Delta-Commissie i r  A.G. Maris medegedeeld. 

Ixiclien de llstormstuwll g e s l o t e n  z a l  moo t e n  worden b i j  
sne l  opkomend w a t e r  moet rekening gehouden worden met 
een a a n z i e n l i j k e  t r a n s l a t i e g o l f ,  i n d i e n  deze t e  vlug 
wordt ges lo t en .  Gemeerde- e n  vooranker  gegane s c h e p  n 
z u l l e n  b i j  een  t e  s n e l l e  s lu i t i ng  moei l i jkheden  onder- 
vinden. Nagegaan wordt i n  welke ' t i j d  de s l u i t i n g  m o e t  
geschj eden,  opdat de scheepvaar t  zo weinig mogel i jk  
h i n d e r  z a l  ondervinden. 

Voor de i n d e l i n g  van deze no ta  wordt verwezen naar 
de inhoudsopgave, terwij l  de b i j l a g e n  i n  de t e k s t  ver-  
meld, t e v e n s  t e  v inden  z i j n  i n  de b i j l a g e l i j s t  aan h e t  
s l o t  van deze n o t a ,  

Het onderzoek i n  h e t  Laboratorium had p l a a t s  voor  

Par. 2. De veranda&&en i n  de nemiddelde en LW,-standen.. 
Op b i j l a g e  1 z i j n  voor de toes tanden  A en B de  ge- 

middelde ver t icale  getijkrommen getekend voor  de p l a a t s e n  
Hoek van Holland (randvoorwaarden) , We ct geul^ ( s p l i t s i n g s -  
punt Nieuwe Maqs - Oude Maas - Scheur ) ,  s p l i t s i n g s p d n t  
Hollandse IJssel ,  Krirnpan a/d Lek en Dordrecht; 

I n  t a b e l  I z i j n  de verander ingen  i n ~ d e  gemiddelde'  , 

HWts en LW!s en  .de w i j z i g i n g e n  i n ~ d e  t i j d s t i p p e n  van.HW 
en LW tengevolge van de a f d .  Hollandse XJssel opgegeven. 

afdamming d e r  Hollandse I J s s e l  de gemlddelde h 1 s . w n h g o g t  
en  de LW's v e r l a a g t .  De t i j d s t i p p e n  van I.Iw. en LW. vallen 

. tengevolge van de afdamming ~~  der^ Hollandse IJssel vroeger .  

, 

, 

, '  

~~ : U i t  de u i tkomsten  d e r  berekeningen b l i j k t  d a t  de 
~ 

~ 

,) 

, ,  - Tabel  I - ~ ~ 

, , ' . I r  

' I  

, .  
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IHoek van Holland O 

cm 
(randvoorwaarden J I Ve s t g e u l  I + 2  , 

, 

I ' .  

O O O 

- 1,5 cm n i h i l  n i h i l  

- 2,O cm 
- 1,0 cm + 2,o c m ,  , 

Spl.punt Holland + 2,5 cm 1 - 2,0 cmJ - 10 min. 1 - 10 min. 
se rJssel i ~~ 

-8hlO min. -8àlO min.: 
  nihil nihil.. 

. 

, .  

Plaats -I 

4 ,  Hoek van Holland 

Als g e t i  jvermogen? QT -xordt gedef in ieerd  de totalei  
hoeveelheid water  welke per  g e t i j  (44700 sec  ) dodr fien 
dwarsnrof ie l  stroomt.  

- 
(B-A) -~ Verand~eFina I n  Q m  

- 3,1'.10@ m3 
ii 

+.IJ c, 
$2 Scheur 

E49 a, 
N i e u k  Mans 

as Oude Maas 
rl 

.UI @Hollandse IJssel  
UIN.Naas - Ben.H.IJsse1 

- 4,2.10 6 3  m - 5,1.'106 m 3  

- 9,2.106 m3 

II_ + 0.8.106 m3 - 
- 6,0.106 ~3 

Noord (bovenmond). - 0,4.106 m 3  



. 

Rivier Veranderingen i n  P. Veranderingen i n  
(B-A 1 rna/sec. (B-A I 

2 b l i j k t ,  d a t  tengevolge 
van de afdamming de r  HolLan se I J s s e l  he t  vermogen van 
de Nieuwe Maas juistilbeneden de Hollandse I J s s e l  met 
6.106 m 3  i s  afgenomen en  he t  vermogen juist  boven de 
Hollandse I J s s e l  met 3.106 m 3  i s  toegenomen. De t s t a l e  
verandering van bovengenoemde vermogens op he t  s p l i t -  
singspunt Hollandse I J s s e l  - Nieuwe Maas i s  derhalve 
b.106 m 3 ,  wat nagenoeg correspondeert met he t  oorsp on- 
i n  de benedenmond, 

De vermindering van de vermoeens van de Nieuwe Maas 
i n  de r i ch t ing  Hoek van Holland e e t  z ich  i n  afnemende 
mate voort  en wel zodanig, da t  he t  vermogen van he t  
Schapr juis t  beneden de Westgeul met 4 2 106 m 3  af- 
neemt en b i j  Hoek van Holland met 3,l . iOh m 3 .  

Noord - Lek ondergaan k le ine  veranderingen. Het ver- 
mogen van de Nieuwe Naas neemt hier to m t 2,4.106 
en he t  vermogen van de Lek met 0,7.108 m3. Het verm pe 

en he t  vermogen i n  de bovenmond van de Noord neemt af 
met 0,4.106 43. Zoals u i t  de volgende paragraaf za l  
b l i j ken ,  i s  deze afname t e  danken aan de verminderde 
oppervmterafvoer van 10 m3/sec. l angs  de Noord. 

* 
k e l i j k e  vermogen van de Hollandse I J s s e l  n l .  9,2.lO 8 m 3  

U i t  de gegevens van 

Ook de vermogens op he t  s p l i t s i n g s p u n t  Nieuwe Maas - 
i n  de benedenmond van de Noord neemt toe met 1 , l . l O  8 >  m s 

- 0,40.16 6 3  m 
- 0,6 .106 m3 - 0,45.106 m 3  - 0,13.10 6 3  iti 

+ 0,40.106 m 3  - 0.23.J.06 m3 

- 10 m3/sec. - 13 mVsec. - 10 m3/sec. - 3 m3/sec. 

+ 9 m3/sec, 
a- 3 m3/sec. 

- Vergel i jk t  - 



Vergelijkt men de i n  tabe l  4 opgegeven veranderingen 
i n  P met d e  P ' s  aangegeven i n  de f i g .  c-d den bl i jken 
deze veranderingen van geen practische behsen i s  te  e i  j n  
hetgeen u i t  de aard der  zaak ook n ie t  anders was t e  ver- 
wacht en. 

Plaa ts  

Hoek van Efoll, 

S cheur 
Nïeuwe Maas 
Oude Maas 

Holl. ISssel  
Nieuwe Maa s-Be n. H.  
IJssal. 

Par. 5. De veranderinnen i n  de eb- en vloedtermonens. 
De eb- en vloedvermogens worden als volgt gevonden: 

4 Qe 4 Qv - 1,85.106 m 3  

- 2,4 .10 6 3  m - 2,77.106 m 3  
+ 0,33,106 m 3  

- 4,6 .i06 d - 3,22.106 m 3  

- 1,25.106 m3 

- l ,80.10 6 3  m - 2,32.106 m 3  
+ 0,47.106 m3 

- 4,6. 106 m3 - 2,77.106 m3 

. '  

Rieuwe Maas-Boven + ï,27.106 m 3  
H.IJssel 

Qe i- Qv = Qt' 
Qe * Qv = P 

Hieruit  vo l& dat%' 

+ 1,73.106 m3 

Be = Qt + P 
-2-- 

Qv = Qt - P 
-2--- 

(Qe = ebvermogen per g e t i j )  

(ev = vloedvermogen per g e t i j  1, 

Wieuwe &as 
Lek 
Noord 
Noord (bovenmond) 

+ 0,97,106 m3 
i- 0,35.106 m3 
+ 0,32,106 m 3  - o , w . ~ o ~  m 3  O 

+ 1,43.106 m 3  
+ o,30,106 m 3  
+ 0,78.106 m 3  

- U i t  - 
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U i t  t a b e l  4 b l l j k t ,  û a t  op h a t  t raJect  Boek van  
Holland-Hollandse I J s s e l  de eb-vermogens tengevolge 
van de a f s l u i t i n g  d e r  Hollandse I J s s e l  i e t s  meer afnehi! 
men dan de vloedvermogens. 

ebweg pe r  g e t i j  i e t s  meer z a l  afnemen dan de t o t a a l  
a fge legde  vloedvreg. W a a r s c h i j n l i j k  s lu l t  d i t  i n ,  da t  
de afdamming van de Hollandse IJssel  de ch loorgrens  
(300 mg C1/1) op de Nieuwe Maas een  wein ig  ongunst ig  
z a l  beinvloaden. Deze veranderingen z i j n  e c h t e r  zo 
g e r i n g ,  d a t  ze i n  de p r a k t i j k  n i e t  waarneembaar z u l l e n  
z i J n .  

D i t  be t eken t  d a t  op d i t  t r a j e c t  de t o t a l e  a fge legde  

Nieuwe Maas 
Lek 
Noord 

Par. Q. 

+ 1800 
+ 1180 
+ 750 

Plaats' 

De verander inmm i n  de max. eb- en  v l  oed stromen. . 
De stsoomkrommen werden voor de t o e s t a n ä e n ~ A  e n  B 

'op de b i l l a n e n  3, 4 e n  5 getekerid en wel op b i j l a v e  2 
de stroomlrronine t e  Hoek van Holland en  de stroomkromme ' 
op h e t  sp l i t s ingspwnt  Westgeulj  op b i j l a n e  de' stroom. 
kromme 09 h e t  s p l i t s i n g s p u n t  Hollanùse,  IJSS% en op 
, lam 5 de stroomkromme bp het s p l i t s l n g s p u n t  Nieuwe 
Maas - Noord e n  i n  de bovenmond van de Noord. 

I n  t a b e l  .5~ z , i j n .de  mix. eb- e n  vloedstromen op 
bovengenoemde p l a a t s e n  vòor  de toes tanden  A en B opge- 
geven. In deze t a b e l  z i j n  tevens  de ve rande r ingen~op l  
gegeven en de varandesingen i n  procenten t.o.v. toe- 
s t and  A .  . ,  

U i t  t a b e l  5 b l i j k t ,  d a t  de max. eb- en  v loeds t ro -  
men op de Nieuwe Maas - Scheur - Waterweg beneden de 
Hollandse' IJs,sel tengevolge van de afdamming d e r  Hol- 
landse. TJssel de  ne ig ing  hebben i e t s  t e  w i l l e n  afnemen. 
Boven de Hollandse IJssel  daarentegen  nemen de  max. 
eb- en  vlo6dstromen i e t s  t o e .  Over. h e t  algemeen z i j n  de ~: 
veranderingen i n  de maximale strom zo g e r i n g ,  d a t  
men p r a c t i s c h  n i e t  van ve rande r ingen ,~kan  spreken. Hoog- 

1,;. .. . ' 1 
stens van de hierboven aa,ngegeven tendenzen. 

~ , .  , 

Tabel 5. 
Max. 
ebstroom 
i n  m3/sec 

Scheur + 5375 

Oude Maas + 1450 

H o l l .  I J s s e 1  380 

(ben. H. I Js Se i) 
Nieuwe Blaas + 2040 
(bovan H.IJs & 

I +  Bovanmond 
Noord. 

I 

Xax. eb- 
stroom 
i n  m3/ 
s e c  

B 
m5 

t5350 
t3850 
t1525 

O 
t2180 

12180 

tl93.5 
4.1220 
t 780 

t 510 

Max 
v l .  
stroom 
i n  

A 
m3/sec 
I_- 

-5875 

-4975 
-3750 
-1275 

- 460 
-1690 

-1230 

- 910 - '710 - 320 
+ 70 

- 

Max. 
v l .  
str. 
rn m3< 
s e c  
B 

-5750 

-4820 
-3550 
-1300 

O 
-1400 

-1400 

-1060 - 760 - 400 
O 

_I_ 

- 

i3/ m3/ 
aec sec,  

i-A 

-26 +15 LO.5 
-750 4200 -3,7 
-76 -25 -582 

-100 

A 
VL 
Max 

8" 
O 

3,1 
5,3 
-2 

100 

1% 1 
7 9  8 

163 
7 
e5 

100 

." 
, ,.,. .. .. . . .. . . -I - .. ..I 
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w.: EB p o s i t i e f ;  v loed  n e g a t i e f ,  

Par. 7. De veranderinP.cn i n  de na:{. suDerstormvloedhoogten 
tenCevolRe van de a f d a m i n g  d e r  Hollandse IJssel .  

vloodhoogtcn t o  Ifflnnon nagaan, werd u i tgegccn  van een 
i n  1943 ui tgevoerde  berekening voor h e t  V i o r e l l a n d e n -  
plant1 t e n  behoeve van de d e s t i j d s  vrerlczanict stormvlood- 
comnii s s i e .  

Deze berekening werd u i tgcvoe rd  met behulp van 
tvree berakeiiingsnothoden nl.: 

u .  de exac te  imthode 
b. do hnrnonische methode. 

B i 2  beide nethoden werd u i tgegaan  van deze l fde  riood- 
zakolijlco randvoomraarden 111.: 

Tpneinde de veranderingen i n  üe max. supers torn-  

. 1. de supcrstormvlondkromme t e  Hoek van Holland; ' 

S.S.VLH 4.00 m+ 
2. de superstormvloedkromme t e  Moerdijk: 

3. een Lek a rvoe r  vdn 450 &sec. 
4. con Waal a f v o e r  van 1500 &/sec. 

Ook 'de r l v i e r s c h e m a t ì s a t i e '  e n  ûe hiermede verkregen 
hydraul i sche  grootlieden. waren voor beide berekenings- 
methoden deze l fden .  ' 

damse Waterweg g e s t e l d  op 18 cm. 

bereke'ningen v o o r ' e n k e l o  b e l a n g r i j k e  p e i l s c h a a l s t a t i o n s  
i n  h e t  benedenrivierengebied gememoreerd. 

S.S,VLH 4,80 mf 

B i j  beide methoden'werd de opivaaiing op' de Rot ter-  

I n  onderstaande t a b e l  6 z i j n  de ui tkomsten van beide 

Tabel. 6. 

P e i l s c h a a l s t a t i o n  
Hoek v.Holland 
Rot t e  rdam 
Hol l .  I J s s e l  
Krimpen a/d Lek 
Dordrecht 
Moerdijk 
\Va rka ndam 

- Exacte methode 
4,OO m f N.A.P. 
4,37 m + II 

4,39 m f I t  

4 4 5  m f 
4,62 m + 
4,SO m f 
4,80 m f 

Harm. methode, 
4,OO m + N . A . P .  
4,36 m $. f t  
4,40 m + 
4,48 m + 
4,60 m f 
4,SO m + 
4,75 m f I *  

I I 7 

U i t  bovenstaande t a b e l  b l i j k t ,  d a t  de ui tkomsten 
met beide methoden verkregen ,  z e e r  bevredigend met e l -  
k a a r  i n  overeenstemming waren, 

Uitgaande van de  wetenschap d a t  de harmonische me- 
thode goede u i tkomsten  g a f ,  werd een  overeenkomstige 
berekening u i tgevoe rd  als voor  h e t  f lVlere i landenplanlb ,  
maar nu met geopende Hollandse TJssel. Teneinde t o t  
s n e l l e  e n  betrouwbare r e s u l t a t e n  te  komen werd e e n  ver -  
anderlngsberekening u i tgevoerd .  De ui tkomsten z i j n  
i n  t a b e l  7 opgegeven. 

.~ - Tabel 7 - . .~ 
~' 

~~ 



Tabel  7. 

B e r e 1 ~ c n ~ ~ ~ r a n d e r i n r : e n  i n  de ~ i a x  superstormvloed- 
hoogten. 
P e i l s c h a a l s t a t i o n  
Hoek v.  Holland 
Rot terdam 
Hollandse IJssel 
Krimpen a/d Lek 
Dordrecht 
moerdi jk  . ,  
We rke ndam 

A 6 .S .VLH 
O 

-1 cm 
-1,B cm 
.-1,5 cm 
- l , o  cm 
. o  . 

O 

I_ A t  _I_ 

O 
-4 rain 
-a min 
-6 min 
-2 min 

a 

U i t  . b l i j k t ’ d u s ,  d a t  tengevolge van de af-  
damming d e r  Hollandse XJssel een ne ig ing  t o t  ger inge 
d a l i n g  van de m , a x .  stormvloedhoogte is t e  bespeuren. 

Par. 8. Onderlinna v g g p e l i j k i n g  tu s sen  de ui tkomsten van modal- 
w e v e n ,  be.t r8ffende de ctoTmvloQdstanden na a f t à lu l t ì . i x  
w a n d s b  IJssel  en  do u i t k o m t o n  d e r  ber$oninfwn 
yermeld i n  Dar. Z. 

I n  de ve’rgadering m n  de Delta-Commissie op 21 FB- 
bltunri 1953 werd aan h e t  Waterloopkundig Laboratorium 
h e t  verzoek g e r i c h t ,  t e  onderzoeken of aTsliij,teii van 
de Hollapdse I J s s e l  een vorho@.n[; van stormvloed”,tanden 

. zou veroorzaken op de r iv io ren  i n  d e  omgeving van do 
mond, ’ I n  een b r i e f  van 9 I laar t  1953 s c h r i j f t  do D i rec tou r  
van h e t  ii’laterlooplmndig Laboratorium prof J.Th, ThiJ  cpc:? 
aan  de V o o r z i t t e r  van de Uelta-Conmissie i r  A.G. Lïarii; 
he t ’ onder s taande : 

r iv i e ren  waters tanden  geme t o b  op de p laa tsen :  Vlaardin- 
gen Rotterdam, Krimpen a/d Lek, S t r e e f k e r k ,  Schoonhov6n; 
A lbhsse rdam en  Dordrecht.  Daar-bi j  i s  gebleken,  dat 
de s tormvloedto pen n i e t  hoger vrorden. E r  i s  oe rda r  eon 

n i e t  n e t  zekerheid kan worden b e p a a l d . ~ E r  i s  vrel een 
d u i d e l i j k e  inv loed  op h e t  t i j d s t i p  waarop de hoogste 
s tand voorkomt; d i t  i s  vervroegd. 

De conclus ie  g e l d t  zowel voor Ben Volledige af.?lui- 
t i n g  van de I J s s e l  a l s  voor de s i tua t i e  vraarin een  
mime spuiopening i n  de mond a l l e e n  wordt g e s l o t e n ,  a l s  
de waters tand  een  bepaald p e i l  ( 2  m + N . A . P .  of 2 , 5  m 
+ ~ N , A . P . )  overschrigdt.I l  

Bovenstaande conclus ie  van prof  Thijsse is, i n  over- 
eenstemming niet de r e s u l t a t e n  van de berekeningen ver- 
meld i n . . p a r .  7. 

I ’ B i j  h e t  ondqrzoek z i j n  i n  h e t  model van de boncden- 

ne ig ing  t o t  ver -L a g i n g ,  maar deze i s  zo k l e in ,  d o t  h i j  

Par .  9. De slutt inp.  van de  t l s t o r n s t u i v ~ n  de bonodemond van 
de Hollandse IJssBl. 

Zoals r e e d s  i n  de inl.eiàing werd opgemerkt z a l  b i j  
een  s n e l l e  s l u i t i n g  van de ontworpen stormstuw op en ige  
af s tand stroomopwaarts van de benedenmond d e r  Hollandse 
I J s s e l  b i j  snel wassend water een  a a n z i e n l i j k e  trans- 
i a t i e g o l f  opgewekt worden. 

- Vooral  - 
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 vooral voor -sche,en,  welke  gemeerd^ o f  vooranker 
gegaan z i j n  beneden- e n  bovenstrooms van de stormstuw 
z u l l e n  h i e rvan  a a n z i e n l i ~ j k e  h inde r  ondervinden. Nie t  
a l lsen da t  tengevoxge van de opgewekte ~ t r a n s l a t i e  golf  
de schepen over een  k o r t e  t i j d  een  s n e l l e  v e r a n d e r l i j k e  
v e r t i c a l e  bbweglnf: z u l l e r i  ondervi,nden, maar ook z a l  .de 
s t roomr ich t ing  over  een k o r t e  t i j d  h e r h a a l d e l i j k  van 
r i c h t i n g  veranderen., met a l l e  gevo,leen ,van d ien .  

Voor h e t  v a s t s t e l l e n  van de oTde van g r o o t t e  van de 
opgewekte t r a n s l a t i e g o l f  b i j  va r i e rende  s l u i t i n g s t i j d e n  ~ ~~ 

t e r i s t i e k e n  volgens D r  ir~ J.C, Bchünfeld. 
Voor h e t  bepalen van de orde van g r o o t t e  van de op- 

gqweirte , t r a n s l a t i e g o l f  tengevolge van d e  s l u i t i n g  d e r  
stormstuw moet o.a. de s t romings toes tand  op de Hollandse ~ ~. 

I J s s e l  op h e t  t i j d s t i p ,  da t  de SLuit ing b e g i n t ,  go geven^ 
z i j n ,  I l iervoor  z i  j n  t a i  van mogeli jkhedan aanwezig. Loopt 
bv. h e t  water  nagenoeg n i e t  meer weg na h e t  HV. vooraf-  
gaande aan de Btormvloedstop (voorbeeld stormvloed van 
1 Februa r i . 1953)  dan z a l  men de. stuw -ieIrer s l i l i t e n  t e n  
t i j d e  van de bi jbehorende ken te r ing  van eb-r*vlood. Van 

ke zLjn. Anders wordt h e t  e c h t e r  i n d i e n  de swvr g e s l o t e n  , 

moet  worden^ b i j  snelwissend water. Voor h e t  moment van 
, s lu i t i ng  zou men a l s  s t e l r e g e l  kunnen nemen, d a t  de 
stormstuw g e s l o t e n  moet z i j n  a l s  h e t  grenspe ' i l  b e r e i k t ,  is. 
Onder g r e n s p e i l  wordt v b r s t a a n  een  waters tand  met een  
gemiddelde jaaroverschrijdiriesvJaarde~ van O ,5. o f  m.a.w. 

g o l f ,  werd gebruik.  gemaakt van een door d r  J.J. Dronkers 

van 25/26 November 1920. Het ver loop  van de waters tanden  
e n  stromen op de Hollandse IJssel gedurende, deze storm 
z i J n  g r a f i s c h  voorgos te ld  op U j l a R e  6. Aangenomeh wordt 
d a t  do s l u i t i n g  van de stuw begin t  om O uur. De water- 
s tand  i s  dan & 1,SO m + N . A . P .  en  h e t  b l j b e h o r e ~ d s  de- 
b i e t  53Q m3/sec. (vloedstroom) t e r w i j l  op h e t  moment van 
s l u i t i n g  h e t  water  vrast met een sne lhe id  van 40 cm per  UUI: 

Voor h e t  v a s t s t e l l e n  v a n f l e  orde van g r o o t t e  d e r  
t r a n s l a t i e g o l f  ;in h e t  r i v i e r v a k  mono Hollandse I J s s e l  - 
stormstuw werden volgende o n d e r s t e l l i n g e n  gemaakt: 

l e .  De weerstand i s  vervmml~oosbaar .  
2e. Het ver loop  van de wa te r s t and  i n  de benedenmond van 

de Hollandse I rssel   wordt a l s  randvoorwaarde aange- 
nomen. Deze  aanname i m p l i c e e r t ,  d a t  de t r a n s l a t i e e o l f  
aan d e  benodennionä i n  z i j n  gehee l  g e r e i l c c t e e r d  wordt 
en  nu a l s  een n e g a t i e v e  g o l f  de I J s s e l  o p t r e k t .  

3e. De stroomsnelheid van h e t  water e n ~ d e  verander ing  . i n  
de d i e p t e ,  tengevolgs  van de t r a n s l a t i e g o l f  worden 
veiwaarloosd. 

&, De stuw wordt zodanig g e s l p t e n  d a t  h e t  d e b i e t  t e r  
p l a a t s e  van de stuw gedurenüe Je s l u i t i n g s t i j d  l ineair  

Tengevolge van de onder t e n  4e gemaakte o n d e r s t e l l i n g ,  

1 . ' ~  ~ ~ .~ 

~. ~, . 
~~ 

, 

. van de stuw Werd gebru ik  gemaakt van de methode de r  karak- 

~~ 

, .  . .  
, .  e e n  t r a n s l a t i e g o l f  van en ige  be t eken i s  z a l  dan geen spra- 

. 1 x i n  de twee j a a r  wordt he! overschreden,  
Als voorbeeld voor h e t  v a s t s t e l l e n . v a n  de t r a n s l a t i e -  

. ui tgevoerde  stormvloedsberekening voor de stormyloed 

. t o t  nul afneemt.  

kan h e t  ver loop  wan de t r a n s l a t i e g o l f  nagegaan worden 

sc houwe n. 
, zonder de golfbeweging bovenstrooms van de S ~ U V ?  t e  be- 

1 

- De - 
.. .. . 
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De l e n g t e  van de r i v i e r s e c t i e  mond Hollandse IJssel- 

stuw bedraagt  1450 m. De gemiddelde ' d i e p t e  i n  d i t  
r i v i e r v a k  bedraagt  5,35 in - N.A.P. De stroombreedte 
en de kombergingsbreedte kunnen r e sp .  g e s t e l d  worden 
op 120 m en 160 m .  
t voortplanten bedraagt  dan ?; 7 ; 5  m/sec. en  de l o o p t i j d  
van de .golf van de s tuw t o t  min de   mond^ 2 200 sec.  
Geconstrueerd werden t r a n s z a t i e g o l v e n  b i j  s luit ings- 
t i j d e n  welke veelvouden z i j n  van deze 200 sec.  n l .  
200 sec., 400 s è c  ... t l m  1600 .sec. Voor s 1 u i t i n g s t i j d e n  
van 200 sec.  en 1000 sec,' z i j n  de c o n s t r u c t i e s  volgens 
de methode der k a r a k t e r i s t i e k e n  uitgevoerd. op de u 

Z e t  men b i j  va r i e rende  s&ui t ings t i , j den  de maxlmale 
. w a t e r s t a n d v @ r s c h t l l e n  de? f r a n s l a t i e g o l f  t e r  p l a a t s e  
van de storrnstuw u i t ,  dan v e r k r i j g t  men de g r a f i e k  van 
bi'l%ke%ng 'houdende met de gemaakte o n d e r s t e l l i n g e n  
b l i j k t  dus ,, d a t  h e t  maximale w a t e r s t a n d s v e r s c h i l  snel  
afneemt met h e t  ver lengen  v a n . d e  s lu i t i ngsduur .  

moet derha lve  langzaam yerlopen.  .Als  maatstaf ware h i e r -  
voor bv. tenmins te  15 r n i m t e n ' a a n  t e  houden, hoewel 
h e t  m o e i l i j k  i s  h i e rvoor  een  algqmene r e g e l  a a r t e  ge- 
ven. De s t romings toes tand  t e r  p l a a t s e  van de stuw 
'op h e t  t i j d s t i p '  van h e t  'cegin der s l u i t i n g  zal immers 
voor .  i e d e r e  stormvloed weer a n d e r s  z ' i  jn .  \ 

De g o l f s n e l h e i d  waarmede de t r a n s l a t i e g o l f  z i c h  z a l  

& w e n  7 e n l a .  I ~~ 

e. 

De s lu i t ing  van de, stormstuw b i j  s n e l  wnssend water  

Par. 1 O .  Conclusies .  
U i t  de berekeningen e n  modelproeven volgen  onder- 

s taande conclusies:, 

l e .  Ilax. stormvloedstanden. 
De max. stomnvloedhoorrten worden tenc?evolze van een 

, v o l l e d i g e  afdamming o? van een  t i j d e l i j k e - a f s l u i -  
t i n g  door een  stormstuw n i e t  verhoogd i n  de omgeving 
d e r  Hollandse I J s s e l .  Eerder  i s  e r  een neiging t o t  
ger inge  d a l i n g  t e  cons t a t e ren .  Deze ne ig ing  t o t  ge- 
r i n g e  d a l i n g  v o l g t  zovrel u i t  een  stormvloedsbereke- 
ning a l s  u i t  modelp??oeven i n  h e t  Waterloopkundig 
Laboratorium, 
De resul ta ten van de modelproeven werden door prof  
T h i j s s e  a a n  de V o o r z i t t e r  van de Delta-Commissie 
medegedeeld i n  z i j n  b r i e f  van 9 Maart 1953 ( z i e  par .  
7 en par .  8). 

I 

Ze. Gen. FII Y ' s  en LW's. 
U i t  ge t i j be reken ingen  b l i j k t ,  d a t  b i j  normale om- 
s tandigheden van g e t i j  en bovenafvoeren de Hw's na 
v o l l e d i g e  afdamtnning d e r  Hollandse I J s s e l  enkele  
cm's verhoogd en de Liq's enkele  cm's ve r l aagd  worden, 
U i t  de a a r d  d e r  zaak v ihden  de g r o o t s t e  veranderln-  
gen p l a a t s  op de  Nieuwe Maas op h e t  s p l i t s i n g s p u n t  
Hollandse IJsseJ.: I n  de r i c h t i n g  van Hoek van Hol- 
l and  en  Dordrecht nemen de veranderingen a f .  I n  de 
omgeving van de Hollandse I J s s e l w o r d e n  de t i j d s t i  - 
pen van HW. en LW. 2 10 min. vervroegd ( z i e  par. Z P . 

- .3e - 
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3e. V J d e r i n a e n  i n  de vermogens. 
Tengevolge van de afdamming d e r  Hollandse I J s s e l .  
worden de vermogens op de Nieuwe Maas beneden de 
Hollandse IJssel verminderd  en boven de Hollands@ 
I S s s e l  vermeerderd. De vermindering d e r  vermogens 

. z e t  z i c h  i n  de r i c h t i n g  van Hoek van Holland zoda- 
n l g  v o o r t ,  d a t  h e t  vermo e n  van de  Waterweg t e  Hoek 
van Holland nog met 3 . i d  $ / g e t i j  afneemt. De ver-  
g r o t i n g  d e r  verniogens bovenstrooms van  de Hollandse 
I J s s e l  z e t  z i c h  v o o r t  t o t  op de Lek en op de Moord 
. t o t  n a b i j  Dordrecht.  (z ie  par. 3). 

4e, Veranderingen i n  de o m  emvaterafvoeren 
De oppe rwa tek fvoe ren  l a n g s  h e t  benedencrivieren- 
s t e l s e l  ondergaan tengevolge van de afdamming d e r  
Hollandse , I J s s e l  nagenoeg geen veranderingenk ( z i e  
par .  4). 

 de^ max. eb- en vloedstromen ondergaan' k l e i n e  veran- 
der ingen .  Langs' de Nieuwe Haas i n  de r i c h t i n g  van 
Hoek van Holland nemen de max. eb- e n  vloedstromen 
i e t s  a f .  Bövenstrooms van de Hol.landse IJSSOL i n  de 
r i c h t i n g :  van Krimpen aJd Lek daarentegen  nemen de 
max. eb- en  vloedstrome'n t o e  ( z i e  par. 6 ,  t a b e l  6). 

.~ 

5e. ' ~ a x ,  eb- en  vloedstramen. 
- .  

6e. Sluitiner stuw. 
De s l u i t i n g  van de stormstuw moet met v e e l  b e l e i d  
gebeuren. Als maatstaf ware h iervoor  t e n  minste  15 
minuten aan  te  houden, hoewel h e t  m o e i l i j k  i s  h i e r -  
voor  een algeinene r e g ó l  aan  te  geven. 
Voor h e t  moment van s l u i t i n g  zou men als  s t e l r e g e l  
kunnen aannemen, d a t  de stormstuw b e s l i s t  g e s l o t e n  
moet z i j n  als h e t  g r e n s p e i l  b e r e i k t  is .  Het g r e n s p e i l  
voor de benedenmond d e r  Ilollandse I J s s e l  bedraagt  
2 55 m + N.A.P. I n  verband m q t  de bediening d e r  
scormstuw 1 s  een r e g i s t r e r e n d e  p e i l s c h a a l  aan de 
b u i t e n z i j d e  d e r  stormstuw noodzakel i jk .  ( z i e  par .  9). 

s-Gravenhage , 1 Juni 1953. 

De Tachnisch Hoofdopzichter,  

df&Ld 
(H.J .  Stroband)  
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VERMOGEN5 IN MILL. m3/GETL) I 
SCHEUR . NIEUWE M M  OUDE MAAS 

---- 
EB t06.5 1 0 4 . 6  95..2 92.9 70.8 660 24.7 24.9 

VLOED 61.3 60.0 So.0 48.3 37.9 35.6 t2.2 12.8 
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SCHEUR 101 1 998 

NIEUWEMAAS 736 726 

OUDE Fmqs 275 272 
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- _ _ _  
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