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I N L E I D I N G . 
In d i t i n f o r m a t i e r a p p o r t wordt een over-

z i c h t gegeven van de b e l a n g r i j k s t e werkzaamhederi 
van den S t u d i e d i e n s t over de jaren 1941, 1942 en 
1943. 

In het algemeen z i j n de b e r e i k t e r e s u l t a t e n 
n i e t vermeld. Deze worden behandeld i n de v e r 
s c h i l l e n d e nota's, die voor de onderdeelen z i j n 
opgemaakt en waarnaar verwezen moge worden # 

In Hoofdstuk I i s a l l e r e e r s t een omschrijving 
gegeven van de taak van den S t u d i e d i e n s t , zooals 
die thans i s vastgelegd. Verder wordt een o v e r z i c h 
fegeven van de personeelbezetting en van de w i j z e , 
waarop verkregen gegevens worden g e r e g i s t r e e r d . 

In Hoofdstuk I I z i j n behandeld de instrumen— 
ten en eventueele i j k i n g e n ervan. 

In de volgende hoofdstukken wordt een onder-
sch e i d i n g gemaakt tusschen eigen studie en op-
drachten, die n i e t d i r e c t het i n z i c h t i n het 
gedrag van r i v i e r e n verhoogen. 

De eigen studie (Hoofdstuk I I I ) i s te ver-
deelen i n periodieke metingen, verzameling van 
gegevens en t h e o r e t i s c h e r i v i e r s t u d i e . 

Verder behoort t o t het eigen onderzoek de 
voorbereiding van r i v i e r v e r b e t e r i n g e n ( H o o f d s t u k IV) 

In Hoofdstuk V z i j n een a a n t a l onderzoekingen 
opgesomd, die v e r r i c h t werden voor derden, t e r w i j l 
t e n s l o t t e i n Hoofdstuk VI r i c h t l i j n e n worden 
gegeven voor het werkprogramma voor 1944 en ' 
eventueel voor volgende j a r e n . 





H O O F D S T U K I .  
INTERNE DIENST. 

§ 1. Taak en opdrachten. 
Tot voor kort werd a l s taak van den S t u d i e 

d i e n s t beschouwd de s t u d i e van a l l e s wat b e t r e f t 
het gedrag van de groote r i v i e r e n . Ruimer omscbre 
ven zou deze taak thans u i t de volgende d r i e dee-
l e n kunnen worden gedacht te bestaan: 
l e . Het bestudeeren van v e r s c h i j n s e l e n , die het 
gedrag van r i v i e r e n beheerschen en het verzame-
l e n van gegevens betreffende de i n de d i r e c t i e 
B o v e n r i v i e r e n gelegen r i v i e r e n ; 
2e. De voorbereiding voor de u i t v o e r i n g van 
r i v i e r w e r k e n ; 
3e. Het geven van advies en het verschaffen van 
i n l i c h t i n g e n inzake r i v i e r t e c h n i s c h e aangelegen-
he de n. 

3 i j s c h r i j v e n van 28 A p r i l 1942 werd door de 
Directeur-Generaal van den R i j k s w a t e r s t a a t o:)-
dracht gegeven met den Algemeenen Dienst i n over-
l e g t e tre ien, teneinde t o t een afbakening van de 
werkzaamheden tusschen beide diensten te geraken. 
Hem was namelijk gebleken, dat op bepaalde ge
bieden door beide diensten h e t z e l f d e werk werd 
v e r r i c h t . 

Dit overleg l e i d d e t o t een ontwerp-werkver-
dee l i n g (nota 031 R3 van den S t u d i e d i e n s t ) , die 
door den Directeur-Generaal volgens s c h r i j v e n van 
26 F e b r u a r i 1943 werd goedgekeurd. 

In het kort komt deze werkverdeeling hieroo 
neer, dat t o t taak van den Algemeenen Dienst 
worden gerekend a l l e werkzaamheden van r e g i s t r e e -
renden en s t a t i s t i s c h e n aard, zooals a l l e be-
werkingen van waterstanden en waterafvoeren, de 
samenstelling van r i v i e r k a a r t e n en van rapporten 
betreffende hoogwater, i j s b e z e t t i n g , enz. 

Tot de taak van den S t u d i e d i e n s t worden ge
rekend a l l e werkzaamheden van r i v i e r t e c h n i s c h e n -
en t h e o r e t i s c h e n aard. 

Van de bovengenoemde d r i e punten ondervindt 
dus s l e c h t s het tweede gedeelte van punt 1 door 
genoemde werkverdeeling eenige beperking 0 
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Het a a n t a l onderzoekingen, dat de Stu d i e 

d i e n s t i n 1941 te verwerken kreeg werd zoo groot, 
dat i n d e e l i n g en r e g i s t r a t i e ervan zeer gewenscht 
werd. De opdrachten, die van eenig belang waren, 
z i j n na 1 Januari 1943 genummerd; over 1943 be-
droeg het a a n t a l 49. Eind 1943 werd d i t r e g i s t r a -
tiesysteem verder u i t g e b r e i d ; behalve dat elke o-o-
dracht een numrner k r i j g t , wordt e l k onderdeel ge
nummerd door een c i j f e r achter het decimaalteeken. 
§ 2. Personeel. 

De b e z e t t i n g van den S t u d i e d i e n s t onderging 
sinds 1940 (opgave i n f o r m a t i e r a p n o r t no.7) de v o l 
gende w i j z i g i n g e n : 

Het hoofd van den S t u d i e d i e n s t iroEoM.H. 
Schaank werd i n Januari 1941 overgeplaatst naar he 
arrondissement Arnhem. In Mei d.a.v. werd t o t 
i n g e n i e u r op arbeidsovereenkomst benoemd i r . K. 
van T i l . Van de o p z i c h t e r s 3e klasse v e r l i e t e n 
o p z i c h t e r Verburg en o p z i c h t e r Arents den d i e n s t ; 
i n 1943 kwarn o p z i c h t e r Verburg, thans a l s o o z i c h -
t e r 2e k l a s s e , terug b i j den S t u d i e d i e n s t . Onder-
w i j l waren b i j den S t u d i e d i e n s t te werk geateld 
de o a z i c h t e r s 3e klasse Groenendijk en Bonnema. 
Opzichter Bonnema v e r l i e t eind 1943 den d i e n s t , 
t e r w i j l de inmiddels t e werk ge.stelde o p z i c h t e r 
3e klasse van Dam i n krijgsgevangenschap werd 
weggevoerd. Ook de calqueur van der Salm J r . werd 
voor den a r b e i d s i n z e t naar Duitschland opgeroe-
pen. Als t i j d e l i j k vervanger van o n z i c h t e r van 
Dam werd de o p z i c h t e r 2e klasse C-aastra van het 
d i s t r i c t Tunnelbouw Velzen i n die n s t genomen; 
plaatsvervangers voor o p z i c h t e r Bonnema en voor 
calqueur van der Salm werden nog n i e t gevonden. 

Promotie werd gemaakt door o p z i c h t e r Gosse-
l a a r , die t o t o p z i c h t e r 2e kla s s e werd benoemd 
en door o p z i c h t e r Groenendijk, die t o t t e c h n i 3 c h -
ambtenaar werd benoemd. 

Tenslotte werd van de d i r e c t i e Nieuwe Wegen 
I I I een d r i e t a l o p z i c h t e r s t e l e e n ontvangen 
i.v.m. een spoedwerk ten behoeve van het van 
Duitsche z i j d e voorgenomen modelonderzoek van 
de R i j n t a k k e n ^ 
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De samenstelling van den S t u d i e d i e n s t was 
e i n d 1943 a l s v o l g t : 

ingenieur i r . L. van Bendegom 
" i r . K, van T i l 

technisch-ambtenaar Groenendijk 
o p z i c h t e r l e klasse Jansen 

Hijman 

ii n 
n II 

" 2e klasse S n e l l i n k 
" Verburg 

" " Gosselaar 
" " Gaastra ( t i i d . v a n Tunnel-

bouw Velzen; 
" " den Houti ng( t i j d , v. N.W. 

I I I ) . 
" 3e klasse Volker 

de Jonge 
Bomhof ( t i jd . v. N. V/ 0IIIJ Meeuwse ( i d . ). 

Verder 2 p r a c t i k a n t e n (van As en Munninghof) 
2 wakers (Bierhof en van Poederooyen), personeel 
voor het meetvaartuig "Canter Cremers" (MaSempel, 
R„Semoel en B i n n e n d i j k ) , benevens een wisselend 
a a n t a l l c s s e asrbeiders. 
§ 3. R e g i s t e r s . 

Het a a n t a l gegevens van den S t u d i e d i e n s t 
nam de l a a t s t e jaren zoo s t e r k t o e , dat r e g i -
s t r a t i e hiervan met behulp van het oude kaart-
systeem geen voldoende o v e r z i c h t meer gaf. 
Daarom werd i n 1942 een nieuw kaartsysteem inge-
voerd, waarbij een meer systematische onderverdee 
l i n g werd toegepast. 

De onderverdeeling van d i t kaartsysteem i s 
a l s v o l g t ( z i e nota 031R): 
l e . Onderverdeeling naar de p l a a t s , waarop het 
gegeven betrekking h e e f t , b i j v . R i j n (R), Waal 
(W), enz.; 
2e. Onderverdeeling naar de 3oort van gegeven 
(systematische onderverdeling). H i e r b i j wordt 
het decimaalsysteem gevolgd (000-999). 
5e. Onderverdeeling naar den u i t e r l i j k e n vorm, 
waarin het gegeven i s neergelegd, b i j v . teeke-
ningen (T), v e r s l a g c n (R), boeken ( L ) , enz.; 
4e. Onderverdeeling volgens opvolgend nummer, 
i n d i e n meer gegevens van eenzelfde soort aanwe
z i g z i j n . 

Het nieuwe kaartsysteem heeft t o t op heden 
goed voldaan; 
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a l l e na 1942 verkregen gegevens z i j n op deze 
w i j z e gerangschikt, t e r w i j l van de andere gege
vens het meerendeel opnieuw genummerd i s . 





H 0 0 F D S T U K I I . 
IN"TRUMENTENt enz.• 

8 4. Meetvaartuigen. 
Canter Cremers. De t o e w i j z i n g van motor-

brandstcf l i e p i n 1941 en 1942 -zoo s t e r k terug, 
dat s l e c h t s weinig vaaruren gemaakt konden worden 
In den zomer van 1942 werd ds(arom besloten over 
te gaan t o t het aanbrengen van een gasgenerator, 
De r e s u l t a t e n hiermede z i j n echter t o t op heden 
t e l e u r s t e l l e n d , aangezien r e p a r a t i e s herhaal-
d e l i j k voor kwamen en de motor s t e r k aan s l i j t a r r e 
onderhevig was. Het aanta£ uren dat met de 
"Canter Crerners" kon worden gevaren was dan ook 
s l e c h t s een k l e i n e f r a c t i e van het t o t a l e a a n t a l 
werkuren. 

Motorvlet. In den zomer van 1941 kwam de on-
gebouwde motorvlet i n d i e n s t . De boot bleek aan 
de cestelde verwachtingen te voldoen doch moest 
wegens gebrek aan motorbrandstof d i r e c t worden 
opgelegd. ^roeven met het nieuwe echolood, aan-
gebracht op de motorvlet, toonden aan, dat het 
mogelijk i s om de o s c i l l a t o r e n op den'bodem van 
het v a a r t u i g te plaatsen mitsmat behulp van 
i j z e r e n strippen, die onder de boot worden aan^e-
bracht, eventueele l u c h t b e l l e n o p z i j worden ge-
drongen. Deze i j z e r e n strippen geven evenwel het 
nadeel, dat, b i j p e i l i n g tusschen kribvakken, 
het v a a r t u i g , eenmaal aan den grond geraakt, moei-
l i j k loskomt. Het aanbrengen van z i j b o o r d o s c i l l a -
t o ren geeft daarom een betere o p l o s s i n g , hoewel 
deze erg kwetsbaar z i j n . 

Overige vaartuigen. B i j afvoermetingen werd 
geregeld gebruik gemaakt van d'e d i r e c t i e v a a r t u i 
gen " I J s s e l " en "Inspecteur Rose". Verder werd 
i n het t i j d v a k van November 1941 t o t November 
1943 geregeld gebruik gemaakt van de d r i j v e n d e 
b o o r s t e l l i n g van den d i e n s t der Domeinen voor het 
v e r r i c h t e n van de boringen i n het zomerbed der 
b o v e n r i v i e r e n . Het v a a r t u i g voldeed goed; <?;emid-
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d e l d werden ongeveer 2 boringen van + 4 m d i e p -
te per dag v e r r i c h t zonder dat gebruik behoefde 
te worden gemaakt van sleepboothulp. S l e c h t s op 
enkele punten werd door een bakenboot a s s i s t e n t i e 
v e r l e e n d . 

I 5. Instrumenten voor meting van waterstanden  
en w a t e r t r a n s p o r t . 
Eoogwaterpeilschalen. Door den i j s g a n g op 

de r i v i e r e n gedurende den afgeloopen w i n t e r , 
werden vel e h oogwaterpeilschalen v e r n i e l d of 
o n t z e t ; i n eenige d i e n s t k r i n g e n werden de p e i l -
s c h a l e n opnieuw gewaterpast. Voor andere d i e n s t 
k r i n g e n d i e n t d i t nog te geschieden. Eet i s wel 
gebleken, dat het gewenscht i s ora i n de onmid-
d e l l i j k e n a b i j h e i d der p e i l s c h a l e n vaste puaten 
i n te meten, zoodat het waterpassen b i j l a t e r e 
gelegenheden beperkt kan worden. 

Ve r h an gme t e r . Me t de verhan^meter werden geen 
raetingen v e r r i c h t . Ten behoeve van een s n e l l e 
r e g e l i n g van het instrument werden de h e l l e n -
de p e i l g l a z e n vervangen door v e r t i k a l e p e i l -
g l a z e n , d i e van een s p e c i a l e i n r i c h t i n g voor 
nauwkeurige a f l e z i n g z i j n voorzien(nauwkeu-
r i g h e i d +0,2 mm). 

Ottmolens. De S t u d i e d i e n s t b e s c h i k t e de af-
O e l o o p e n j a r e n over de volgende Ottmolens: 

no.6016, wiek 2, aangeschaft Juni 1335 
" 6260,wiek 1 en 2, w December 1935 
" 6682,wiek 1 en 2, " J u l i 1939 
" 6785,wiek 1 en 2, » Augustus" 1939 

(Potomac) 

Bovendien s t a a t nog t e r b e s c h i k k i n g een 
oud n o l e n t j e van Woltman, dat thane u i t g e l e e n d 
i s aan den Algemeenen D i e n s t . 

Deze molens werden door den f a b r i k a n t ge-
l e v e r d met i j k i n g s f o r m u l e s . I n verband met 
de m o g e l i j k h e i d van a f s l i j t i n g of beschadiging 
i s r e g e l m a t i g h e r i j k e n e c h t e r gewenscht. Oor-
s p r o n k e l i j k werd d i t i n stroomend water ge
daan door v e r g e l i j k i n b met d r i j v e r s . Deze 
methode was e c h t e r onbetrouwbaar en t i j d r o o -
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vend. In 1939 werden daar 0m enkele molens g e i j k t 
i n het Twentsche kanaal b i j Eefde. H i e r b i j werd 
het molentje yooraan het meetvaartuig bevestigd 
en werd met een bekende sne l h e i d door het kanaal 
pevaren. De meetrcsultaten, die hiermede werden 
b e r e i k t z i j n nauwkeuriger dan die b i j de eerste 
methode. De meting i s echter nog zeer t i j d r o o -
vend. Daarom werd i n 1939 g e i j k t i n de sleentank 
van Prof. K a l i n D e l f t . H i e r i n konden geen 
grootere snelheden worden b e r e i k t dan 0.80 m/sec, 
t e r w i j l s l e c h t s ee*n molentje t e g e l i j k kan worden 
g e i j k t . In 1941 en 1943 werd voor de i j k i n g ge
b r u i k gemaakt van de sleentank te Wageninran. De
ze b l i j k t de beste r e s u l t a t e n te geven. In een dag 
kunnen a l l e molentjes worden g e i j k t , daar aan de 
meetwagen 4 molentjes t e g e l i j k kunnen worden be-
v e s t i g d . 

In onderstaanden s t a a t z i j n de r e s u l t a t e n 
vermeld van de v e r s c h i l l e n d e i j k i n r e n . Als i j k i n r s 
formule is, aangehouden: 

v = an + b, waarin: 
v = snelheid i n m/sec. 
n s a a n t a l omwentelingen oer sec. 
a en b z i j n de te bepaieri constanten. 
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Ui t bovenstaandenstaat b l i j k t , dat de constante 
b i n 1943 b e l a n g r i j k g rooter was dan voor dien 
t i j d . De oorzaak hiervan i s w a a r s c h i j n l i j k daarin 
gelegen, dat wegens gebrek aan dunne o l i e tegen-
woordig dikkere o l i e wordt g e b r u i k t , die meer 
weerstand b i e d t 0 Deze u i t z i c h i n de formule a l s 
een e x t r a aanloooweerstand. Zoodra andere o l i e 
gebruikt kan worden dient dus oonieuw te worden 
g e i j k t 0 

Overigens b l i j k t de i j k i n g 3 f o r m u l e n i e t 
noemenswaard te z i j n veranderd sinds de aanschaf-
f i n g . 
§ 6. Instrumenten voor meting van zandtrans-nrt. 

B.T<,M. Na aanbrengen van de w i j z i g i n , ^ i n de 
c o n s t r u c t i e , beschreven i n het vorige i n f o r m a t i e -
r a o p o r t , werd h e r h a a l d e l i j k met de B 0T eM. geme-
ten. Veel vertrouwen gaven deze metingen n i e t . 
Het i s daarom n o o d z a k e l i j k het instrument grondig 
te onderzoeken, b i j v . door zandtransoortmetingen 
op een r i b b e l , waarvan t e g e l i j k de voortbewegings-
s n e l h e i d wordt gemeten. 
§ 7. Instrumenten voor meting van s l i b t r a n s ^ o r t • 

Be l i e h t i n g s me t e r . De r e s u l t a t e n met d i t 
instrument waren n e g a t i e f . Het gelukte n i e t om 
een d i r e c t verband te vinden tusschen s l i b r e h a l t e 
en l i c h t d o o r l a a t b a a r h e i d van het water. M o g e l i j k 
i s een d e r g e l i j k verband n i e t aanwezig. 
§ 8 . Instrumenten voor metinr van bodemligpinr  

en - s a m e n 3 t e l l i n g . 
Echolooc. Ten behoeve van de meetvlet werd 

een nieuw echolood a a n g e s c h a f t . i e i l i n g e n hiermede 
gaven echter geen goede resultaten. De r o t a t i e -
s n e l h e i d van de arm bleek n i e t constant, doch werd 
grooter naar gelang het apparaat warmer l i e p. 
Door het opleggen van de meetvlet kwam ook d i t 
echolood b u i t e n gebruik en kon n i e t verder worden 
getest o 

Het oude echolood vertoont ouderdomsverschijn 
s e l e n doch geeft overigens geen reden t o t klagen. 

Grondboor. Het onderzoek naar een nieuw, 
snelwerkende grondboor gaf s l e c h t s negatieve 





r e s u l t a t e n . 
Het probleem werd echter opgeheven, doordat 

van Domeinen de beschikking kon worden verkre<?en 
over een d r i j v e n d e g r o n d b o o r i n s t a l l a t i e . Deze 
heeft i n de jaren 1941, 1942 en 1943 de boven-
r i v i e r e n afgeboord, zonder dat s t a g n a t i e s op-
traden. Cremiddeld werden 2 a 3 boringen per dag 
v e r r i c h t t o t een diepte van + 4 m i n den bodem 
van de r i v i e r . 

Z e e f i n s t a l l a t i e . Ten behoeve van het zeven 
van de grondmonsters, afkomstif u i t de b o r i n f e n 
i n het zomerbed der r i v i e r e n , werden enkele zeven 
aangeschaft,, Verder werd een schudapparaat 
geconstrueerd, waarin het s t e l zeven zou kunnen 
worden g e p l a a t s t en t e n s l o t t e werd een snelwegende 
weegschaal aangeschaft. Hoewel een d e r g e l i j k i n 
strument, v o o r a l i n de h u i d i r e omstandighaden 
kostbaar i s (+ f.375.-), geeft het een zoo groote 
t i j d b e s p a r i n g , dat aanschaffing gewettigd was. 
In enkele maanden t i j d s werden met deze app^raten 
+ 2500 zandmonsters gezeefd en geworen. Hiermede 
waren permanent 2 personen b e z i g . De gemiddelde 
p r e s t a t i e bedroeg omstreeks 30 monsters per dag. 

g 9. Diversen. 
Thermo mete r s . Aangeschaft werden een tweetal 

nauwkeurigheidsthermometers, waarmede b i j tempera-
turen rond het v r i e s p u n t a f l e z i n g e n kunnen worden 
v e r r i c h t t o t op t w i n t i g s t e n van g r a d e n . ( a f l e e s -
nauwkeurigheid + 0.01°). 

Meting van de temperatuur van het r i v i e r -
water b i j e e r s t e i j s v o r m i n g toonden aan, dat 
van onderkoeling van het water, zooals oorspron-
k e l i j k was gedacht, geen sprake i s . 
De teraperatuur bedroeg pr e c i e s nulgraden. 
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H O O F D S T U K I I I . 
gIGEg STUDIE. 

a 10. " ^ r i o d i e k e metingen van de R i j n t a k k e n . 
Waterafvoer. In 1941, 1942 en 1943 werden 

r e s p e c t i e v e l i j k 7, 6 en 11 s e r i e s d r i j v e r a f v o e r -
metingen v e r r i c h t . De laagst gemeten afvoer van 
den Boven-Rijn bedroeg 810 m3/sec. B i j de H,W0 

afvoermetingen van Maart 1942 kon de afvoer van 
den Boven-Rijn n i e t worden gemeten. De maximum 
gemeten afvoer van de Waal bedroeg 5565 m3/sec, 
die van de overlaat te L o b i t h 338 m3/sec 0 

De meeste drijverafvoermetingen werden ge
combineerd met raolenafvoermetingen t e r v e r k r i j -
g ing van een indruk omtrent de mate, waarin 
drijverafvoermetingen f o u t i e v e uitkomsten geven. 
Door gebrek aan personeel was het nog n i e t moge
l i j k a l l e molenmetingen u i t te werken. 

Zandafvoer. In de afgeloopcn j a r e n werden 
geen zandafvoerraetinmen van de R i j n t a k k e n v e r 
r i c h t , aangezien geen benzine beschikbaar was 
voor a a n d r i j v i n g van het Z*Z0Z,,pompje. S l e c h t s 
werden enkele orienteerende metingen v e r r i c h t i n 
Vreeswijk en Krimpen. Zoodra h i e r t o e gelegenheid 
i s , z u l l e n deze l a a t s t e metingen worden v o o r t r e -
z e t . 

I w a r s p e i l i n g e n 0 In 1942 werden 3 Q v e n - R i j n 
en Waal opgepeild met behulo van het echolood 
van meetvlet en Canter Cremers. H i e r b i j bleek, 
dat het nieuwe echolood van de meetvlet nog 
n i e t t o t v o i l e bevrediging werkte. Aangezien 
bovendien w e i n i g brandstof beschikbaar was voor as 
d r i j v e n van de motorvlet, werd de^e u i t de vaart 
genomen en werd met de Canter Cremers verder ge-
p e i l d . 

De p e i l i n g e n z i j n h e r l e i d t o t O.L.R. en i n 
kaar t gebrachto 

In 1943 werden zoowel de N e d e r r i j n en de 
Lek a l s de I J s s e l ongepeild, ditmaal u i t de hand 
door personeel van het Arrondissement en den 
St u d i e d i e n s t , aangezien de Canter Cremers n i e t 
beschikbaar was. 



> 

r r 



- 13 -

De p e i l i n g e n van Neder-Rijn en Lek z i j n i n 
kaart gebracht, d i e van den I J s 3 e l nog n i e t . 

H97,'.waarnemingen. Tijdens het H0W„ van Maart 
1942 werden peilschaalwaarneraingen en afvoermetin
gen v e r r i c h t . Met de bewerking van deze gegevens 
en van waarnemingen van ouderen datum i s aange-
vangen. G-ebleken i s , dat een a a n t a l H„:.'/.peil-
schalen z i j n v e r n i e l d of ontzet. V e r s c h i l l e n d e 
p e i l s c h a l e n z i j n opnieuw gewaterpast, t e r w i j l 
aan de technisch-ambtenaren i s verzocht na te gaan, 
welke p e i l s c h a l e n h e r s t e l d dienen te worden. 

§ Ovefige gegevens van de R i j n t a k k e n , 
Van de gegevens, die i n de afgeloopen jaren 

door den S t u d i e d i e n s t werden verzameld, kunnen de 
volgende worden genoemd. 

Boringen zomerbed. In November 1941 werd 
aangevangen met het v e r r i c h t e n van grondborin n 
i n het zomerbed van de R i j n t a k k e n . H i e r b i j werd 
met behulp van de drij v e n d e b o o r i n r i c h t i n g van 
Dom'einen om de kilometer een ondie^e bor i n g 
( t o t + 4 m onder den bodem) gedaan, t e r w i j l onge-
veer elke 10 km een diepe boring t o t + 15 m werd 
gedaan. In het najaar van 1943 werden de boringen 
be'e"indigd. Ook het zeven der zandmonsters kwam 
gereed; met het i n teekening brengen van de 
r e s u l t a t e n wordt vordering gemaakt. 

Verder werden met een beugel bodemmonsters 
genomen t e r v e r k r i j g i n g van een indruk omtrent 
het verloop van de korreldiameter i n het len g t e -
p r o f i e l der r i v i e r e n . . 

Verzamelen van gegevens voor een modelonder- 
zoek van de Ri.jntakken. 

Ten behoeve van een van Duitsche z i j d e voor
genomen modelondcrzoek van het bovengedeelte van 
de Rijntakken werden gegevens verzameld b e t r e f f e n 
de het zomer- en winterbed van de r i v i e r , verhang-
l i j n e n en waterafvoeren b i j hoog opperwater. 
De opmetingen i n het winterbed, t e r a a n v u l l i n g van 
de verouderde r i v i e r k a a r t e n z i j n thans voor een 
p;root deel gereed, t e r w i j l voortfang wordt fremaakt 
met het i n kaart brengen van de v e r h a n g l i j n e n 
b i j hoog opperwater 0 
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Normaliseririg R i j n t a k k e n . Gewerkt wordt 
aan een algemeene ov e r z i c h t t e e k e n i n g van de ge-
schiedenis van de normaliseering van de R i j n 
takken. 

Overigens werden v e r s c h i l l e n d e gegevens 
verzameld, o.d. betreffende bodemligging, water
standen, i j s , enz.. 
g 13o Algemeene r i v i c r s t u d i e . 

^er v e r k r i j g i n g van een o v e r z i c h t , wat nog 
die n t te worden onderzocht, alvorens de geheele 
beweging van water en zand i n een u i t g e b r c i d 
rapport kan worden beschreven, werd een nota 
opgemaakt (370Rl), waarin tevens een werkprogramma 
werd opgenomen voor de koraende jaren« 

Het onderzoek vordert s l e c h t s langzaam i n 
verband met de voorrang, die aan andere meer 
urgente onderzoekingen moet worden gegeven en 
i n verband met het d i k w i j l s defect z i j n van 
het meetvaartuig. Een b e l a n g r i j k onderdeel voret 
de t h e o r e t i s c h e o p l o s s i n g van de s p i r a a l s t r o o — 
ming van het water, De benaderende o p l o s s i n g 
h i e r v a n z a l , naar ver.vacht mag worden, binnen-
kort kunnen worden gegeven, zoodra eenige i n t e -
g r a l e n g r a f i s c h z i j n bepaald. Hiervoor was nog 
geen t i j d beschikbaar. 

Een a a n t a l nauwkeurigheidsmetingen z i j n v e r r i 
nadat tevoren een i n z i c h t was verkrcgen i n de 
mate en t i j d s d u u r der optredende p u l s a t i e s . 

Aangevangen werd met zandtransportmetingen 
i n dejbochten van het bo vended van de Waal. Ook 
d i t moest onderbroken worden wegens motordefec-
ten. 

In bovengenoemde bochten werden b i j l a a r -
water bodemmonsters t e r v e r k r i j g i n g van een i n 
z i c h t i n het verloop van de korreldiameter van 
het zand i n r i v i e r b o c h t e n . 

T e n s l o t t e werd aangevangen met het s e l e c t e e -
ren van de op d i t gebied aanwezire l i t e r a t u u r 
en met het extraheeren van gegevens h i e r u i t o 





H O O F L S T U K IV.  
VP OR BERK ID INC- EN UITVDSRING VAN EIGEN 7/ERKEN. 
§ 13. Verruimen winterbed I J s s e l en ! I 0 s ? . v r i j - 
ma":en Arnhemsche en Velpsche broek. 

In 1941 werd aan den S t u d i e d i e n s t opgedragen 
om na te gaan de g r o o t t e en de p l a a t s van de 
winterbedoverspanningen i n de te maken overbrug-
ging over den U s s e l n a b i j Rheden voor den auto-
snelweg no.12. 

Het onderzoek wees u i t , dat het gewenscht 
was de winterbedoverspanningen op den l i n k e r -
oever te projecteereh, i n verband waarmee een hoog 
gelegen deel van het winterbed diende te worden 
afgegraven en een p l a a t s e l i j k v o oruitspringend 
gedeelte van de d i j k van het Arnhemsche- en 
Velpsche broek diende te worden teruggelegd. 
Tevens vrerd onderzocht i n hoeverre de kosten van 
het u i t te voeren werk souden s t i j g e n , i n d i e n de 
u i t de a f g r a v i n g vrijkomende k l e i g r o n d gebesigd 
werd voor ophooging van den bestaanden d i j k van 
het Arnhemsche- en Velpsche broek. Na overleg met 
belanghebbenden word t o t d i t l a a t s t e besloten, waa 
door bovengenoemd p o l d e r d i s t r i c t II.'.V.vrij zou wor
den. 

In December 19 41 werd het werk aanbesteed; 
aannemer w s r i de f i r m a Gebrs. van Cord te Werken-
dam. In het v o o r j a a r van 1942 werd met de u i t 
v oering begonnen. 

B e l a n g r i j k e stagnatie i n de u i t v o e r i n g werd 
ondervonden doordat i n den zomer van 1942 een 
groot deel van het m a t e r i e e l gevorderd werd door 
de Duitsche weermacht. De o p l e v e r i n g van het 
geheele werk kon daardoor e e r s t i n December 1943 
geschieden. 

§ 14. R i j n k a n a l i s a t i e . 
B i j b r i e f van 23 Januari 1941 werd door den 

Directeur-Generaal opdracht gegeven na te gaan 
of het mogelijk zou z i j n om, i n p l a a t s van den 
I J s s e l te k a n a l i s e r e n , over te gaan t o t k a n a l i -
s e r i n g van Neder-Rijn en Lek. 

In Juni 1941 werd hieromtrent door den 
S t u d i e d i e n s t rapport uitgebracht (nota R.K.526 R_ 
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met 15 b i j l a g e n ) . Met het i n deze nota opgestel-
de plan werd door den Directeur-Generaal ingestemd 
Opgedragen werd het voorgestelde plan nader u i t 
te werken. De d e t a i l l e e r i n g der 3tuvvtypen werd 
opgedragen aan het d i s t r i c t Tunnelbouw Velzen, 
de u i t w e r k i n g der r i v i e r w e r k e n aan den S t u d i e 
dienst o 

Sindsdien werden v e r s c h i l l e n d e onderdeelen 
nader uitgewerkt en op enkele punten k l e i n e w i j -
z i gingen aangebracht. 

Een gl o b a l e kostenraming en een g l o b a a l 
werkplan werd opgezet. 

Nader werden onderzocht, welke typen en 
welke afmetingen voor de stuwen en s l u i z e n het 
meest i n aanmerking zouden komen (nota R.K. 
630 R]_ met 8 b i j l a g e n ) . De pl a a t s van de stuwen 
en s l u i z e n en de wijze van b o c h t a f s n i j d i n g wer
den nader bekeken; overleg werd gepleegd -net de 
d i r e c t i o Nieuwe Wegen I I I betreffende een even-
tueele combinatie van bovenstuw en r i v i e r o v e r -
gang. 

Aangevangen werd met het v e r r i c h t e n van bo
ringen en het doen van opmetingen ten behoeve 
van de benedenstuw. Opgezet werden g e t i j b e r e k e n i n 
gen voor de Lek en den toe*stand na k a n a l i s a t i e . 

V e r s c h i l l e n d e andere onderdeelen z i j n i n 
bewerking. Hiertoe behooren ook de r i v i e r v e r b e -
t e r i n g c n , d i e l o s van de R i j n k a n a l i s a t i e kunnen 
worden uitgevoerd. Deze z u l l e n a l s a f z o n d e r l i j k e 
werken worden behandeld. 
§ 15. R i v i e r v e r b e t e r i n g e n . 

Pannerdensch kanaal. Aangezien verbetering 
van hot nauwe gedeelte van het Pannerdensch ka
n a a l , zoowel u i t een oogpunt van scheepvaart a l s 
van waterafvoer b i j hoog onpcrwater, dringend 
gewenscht.is en d i t nog t e meer z a l worden na 
eventueele u i t v o e r i n g van de R i j n k a n a l i s a t i e , i s 
onderzocht welke verbeteringen aan d i t r i v i e r -
vak kunnen worden aangebracht. Tevens i s onder
zocht of hot i n dat geval mogelijk zou z i j n om 
de ov e r l a a t te L o b i t h te s l u i t e n en eventueel 
het gebied van den Oude R i j n hoogwatervrij te 





ma ke n 0 

De r e s u l t a t e n van het onderzoek z i j n neer-
gelegd i n een nota.(nota P.523 met 26 b i j l a g e n ) . 

De voor het opmaken der bestekken benoodigde 
opmetingen en grondboringen werden v e r r i c h t . Enkele 
d e t a i l w i j z i g i n g e n z i j n nog i n onderzoek. 

Wageningen 0 Het bochtige r i v i e r g e d e o l t e van 
den N e d e r r i j n n a b i j Wageninp;en behoeft dringend 
verbeterinrcen i n verband met de hinder voor de 
scheepvaart b i j laagwater. Verbeterin"- van d i t 
r i v i e r v a k i s t o t op heden achterwege gelaten i n 
verband met de onzekerheid of de Neder-Rijn ver
der zou worden genormaliseerd. Nu het b l i j k t , dat 
d i t n i e t het geval z a l z i j n , doch dat t o t 
k a n a l i s a t i e z a l worden overgegaan en dat door de 
k a n a l i s a t i e genoemde hinder voor de scheepvaart 
n i e t z a l worden opgeheven doch integendeel z a l 
worden v e r s t e r k t , i 3 een v e r b e t e r i n g s p l a n 'voor 
genoemd r i v i e r v a k opgemaakt. Ook h i e r z i j n 
opmetingen en grondboringen v e r r i c h t . Thans 
wordt gewerkt aan de u i t w e r k i n g van d i t plan„ 

Bovendeel van de Waal. Hot gcdeelte van de 
Waal bovenstrooms van het Maas-Waal kanaal l e v e r t 
voor de scheepvaart een a a n t a l hinderpalen op, die 
eensdeels het gevolg z i j n van te sterke krori
ming van enkele bochten, a n d e r z i j d s van een 
verkeerde l i g g i n g van overgangsvakken. Hierdoor 
wordt de otroom p l a a t s e l i j k s t e r k naar den 
oever uitgeworpen en l e v e r t gevaar op voor een 
v e i l i g e v a a r t , t e r w i j l de tweede soort fouten 
ondiepten i n de vaargeul veroorzaken, waardoor 
de vaarwaterdiepte op d i t r i v i e r v a k steeds k l e i -
ner i s dan op het overige deel van de Waal. 

Ver b e t e r i n g i s n a t u u r l i j k mogelijk door 
r a d i c a l e b o c h t a f s n i j d i n g e n , Deze z i j n echter 
zeer ko3tbaar en het i s de vraag of de voordee-
l e n op zouden wegen tegen de kosten. Daarom wordt 
onderzocht of ook door minder r a d i c a l e midde
l e n v e r b e t e r i n g i s te bereiken. 

Overwogen i s om de v e r b e t e r i n g van de Waal 
te koppelen aan die van het Pannerdensch kanaal. 
D i t i s echter n i e t gedaan, omdat de Waalverbete-
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r i n g nog i n het beginstadium i s en v e e l mee~ 
voorbereiding e i s c h t . Ter v e r k r i j g i n g van een 
i n z i c h t i n het gedrag van d i t r i v i e r v a k z u l l e n 
daarom ook de onderzoekingen betreffende de bewe-
ging van water en zand i n r i v i e r e n i n hoofdzaak 
op d i t vak geschieden. 

Overige r i v i e r v e r b e t e r i n g e n . Een a a n t a l 
r i v i e r v e r b e t e r i n g e n , d i e i n d i r e c t verband staan 
met de E i j n k a n a l i s a t i e , z i j n i n eerste voorbe
reiding,. Dit z i j n o.a. : 
v e r b e t e r i n g van het r i v i e r v a k van den Neder—Rijn 
n a b i j Renkum. dus beneden de bovenstuw, alwaar 
een k l e i n e c o r r e c t i e der n o r m a a l l i j n e n gewenscht 
i s ; 
v erbreeding van het l a a t s t genormaliseerde r i v i e r 
vak van den N e d e r r i j n boven Doorwerth van 100m 
op 130 m, hetgeen na k a n a l i s a t i e mogelijk i s cn 
voordeel geeft voor de scheepvaart; 
verruiming van het bovendeel van den I J s s e l boven  
Rheden; b o c h t a f s n i j d i n g van den I J s s e l n a b i j 
Rheden; 
bochtaf s n i j d i n g van den I J s s e l n a b i j Does bur.-. 

De beide laatstgenoemde b o c h t a f 3 n i j d i n g e n van 
den I J s s e l z i j n b i j R i j n k a n a l i s a t i e noodig t e r 
verlaginr: der waterstanden aan den I J s s e l k o p . 

Voor Does burg i s t evens onderzocht of de 
b o c h t a f s n i j d i n g te combineeren zou z i j n met een 
eventueele overbrugging van den I J s s e l a l d a a r . 
H i e r b i j werden twee mogelijkheden onderzocht, 
namelijk t e n e e r s t e , i n d i e n de overbrugging zou 
worden gemaakt voordat de b o c h t a f s n i j d i n g t o t 
stand zou z i j n gekomen en ten tweede, i n d i e n d i t 
na b o c h t a f s n i j d i n g zou geschieden. 

Een z e l f d e geval werd bekeken voor de bochten 
n a b i j Z alk. 
§ 16. Winterbednormalisatie. 

Het winterbed van de R i j n t a k k e n i s zeer 
onregelmatig van afmetingen. P l a a t s e l i j k treden 
s t e r k e vernauwingen op, h i e r en daar ontbreekt 
het winterbed z e l f s zoo goed a l s geheel. Op an
dere r i v i e r g e d e e l t e n i s het winterbed zeer ruim. 
Nprmalisatie ervan i s wel gewenscht ten behoeve 
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van een regelmatige afvoer van water en i j s b i j 
hoogwater u B i j het projecteeren- van nieuwe p l a n 
nen wordt zoveel mogelijk getracht om tevens een 
regelmatig winterbed te v e r k r i j g e n . 

Het i s ook mogelijk om het normaliseeren van 
het winterbed van de R i j n t a k k e n a l s een z e l f -
s t a n d i g p r o j e c t t e beschouwen. A l s werkverschaf-
f i n g s o b j e c t zou het groote voordeelen bieden. 
Eveneens zou het van groot nut z i j n , i n d i e n na 
den oorlog gebrek aan bouwland zou bestaan, 
aangezien groote gebieden zouden kunnen worden 
ingepolderd. 

Daarom werd aan den S t u d i e d i e n s t opgedragen 
een o v e r z i c h t t e e k e n i n g te maken van het w i n t e r -
bed van de R i j n t a k k e n , waardoor het mogelijk 
i s z i c h een idee te vormen omtrent de mogelijk
heden, die een d e r g e l i j k e norraaliseering b i e d t . 

Met het vervaardigen van deze teekening 
i s een aanvang gemaakt; door gebrek aan t i j d 
v o rdert het werk echter s l e c h t s langzaam. 
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H O O F D S T U K V.  

ONDERZOEK TEN BEHOEVE VAN DERDEN. 
§ 17. Beoordeelin^ geprojecteerde werken. enz. 

Van de onderzoekingen, die werden v e r r i c h t 
betreffende de door derden u i t te voeren werken, 
enz. z u l l e n i n het volgende enkele i n het k o r t 
worden genoemd. 

Berekeningen werden v e r r i c h t naar a a n l e i 
ding vsn het ontwerp-rapport van de Stormvloed- 
commi33ie. Opgezet werd een plan t e r vervanging 
van het V i e r - of V i j f e i l a n d e n p l a n . Een aan t a l 
nota's en kostenberekeningen werden vervaardigd. 

In verband met het verleenen van concessies  
voor het baggeren van zand op de r i v i e r e n werden 
berekeningen v e r r i c h t betreffende de t o e t e l a t e n 
p l a a t s en hoeveelheid van baggeren. Hiermede i n 
verband stond een onderzoek naar het voorkomen 
van hooge waterstanden op den beneden I J s s e l t i j -
dens de i.jsperiode van J a n u a r i 1941. 

Onderzocht werd een aanvrage van de gemeente 
den Haag voor het maken van een w a t e r i n l a a t te 
Bergambacht. 

Berekeningen werden v e r r i c h t betreffende de 
te verwachten vaarwaterdiepte i n de te maken 
r i v i e r k r u i s i n g b i j Wijk b i j Duurstede. 

Grondboringen werden gedaan en een beschou-
wing werd geleverd omtrent het u i t g r a v e n van een 
gedeelte van een uiterwaard onder Gendt. 

Berekend werd de te verwachten opstuwing van 
de r i v i e r b i j hoogwater door den aanleg van hoog-
w a t e r v r i j e veerda,rimen i n de V.'aal te Nijmegen. 

Onderzocht werd, welke gevolgen het even-
t u e e l wegbagreren van een k r i b n a b i j Hulhuizen 
op de vaarwaterdiepte van de Waal aldaar heb
ben . 

Berekeningen werden gemaakt omtrent de ver-
r u i m i n f van het winterbed van den I J s s e l n a b i j 
Deventer i n verband met den brugaanleg aldaar. 

Globale berekeningen werden v e r r i c h t om
t r e n t de te verwachten verhooginr van storm-
vloedstanden i n het t i j g e b i e d der b o v e n r i v i e r e n 
ten gevolge van inpold e r i n g e n a l d a a r . 
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§ IB. V e r s c h a f f i n g van gegevens. 
Aan v e r s c h i l l e n d e i n s t a n t i e s en p a r t i c u l i e -

ren werden gegevens v e r s t r e k t omtrent den toe-
stand der bovenrivieren zooals: 
f r e q u e n t i e s van waterstanden 
water afvoeren 
samenstelling bodemraateriaal 
transport van zand en s l i b . 

Enkele excurs i e s werden gehouden met be-
l a n g s t e l l e n d e n , die nader wenschten kennis te 
maken met het werk van den S t u d i e d i e n s t . 





H O O F D S T U K VI. 
:.VFRKPROaRA:,';.;A 1944. 

B i j het op ma. ken van het werkprogramma voor 
1944 di e n t er rekening mede te worden gehouden, 
dat de meetboot w a a r s c h i j n l i j k een groot deel 
van het jaar buiten d i e n s t z a l z i j n en verder, 
dat de bureauwerkzaamheden mogelijk voor een 
groot deel z u l l e n bestaan u i t nieuwe opdrach
ten, die than3 nog n i e t bekend z i j n , , 

De overblijvende t i j d z a l dan a l s v o l g t 
kunnen worden benuto 

Het g e b r u i k e l i j k e a a n t a l d r i j v e r a f v o e r -
metingen dient te worden v e r r i c h t ; getracht 
z a l worden hiermede een a a n t a l molenafvoermetin-
gen te combineeren. 

Indien de orastanaigheden d i t t o e l a t e n , z u l 
l e n zandafvocrmetingen worden v e r r i c h t van 
*a Lek te Krimpen en te Vreeswijk en van de Bo-
V v vMerwede te Werkendam, teneinde de j a a r l i j k -
sche ^ a n s p o r t c a p a c i t e i t van deze r i v i e r e n a l 
daar te ^mnen bepalen. Voortgegaan kon worden 
met het verzamelen van de gegevens, genoemd i n 
§ 11, te weten het uitwerken van de boringen 
i n het zomerbed, het verzamelen van gegevens 
voor het modelonderzoek en het maken van een 
o v e r z i c h t van de normaliseering. • 

B i j het onderzoek naar de beweging van 
water en zand i n r i v i e r e n kan het meetp-«"ogramma 
worden gevolgd, dat i n de daaron betrekking heb~ 
bende nota i s opgenomen. 

De i n Hoofdstuk IV genoemde werken z u l l e n 
verder worden voorbereid. 

De b o c h t a f s n i j d i n g e n en t o e l e i d i n g s k a n a l e n 
voor de stuwcom-olexen van de R i j n k a n a l i s a t i e 
z u l l e n worden opgezet; metincen z u l l e n worden 
gedaan voor de ten behoeve van de R i j n k a n a l i s a 
t i e te maken r i v i e r v e r r u i m i n g e n en b o c h t a f s n i j -
dingen on het bovendeel van Neder-Rijn en I J s 
s e l . Nagegaan z a l worden, welke werAen dienen 
te worden uitgevoerd op het benedendeel van de 
Lek beneden de te maken stuw van Vreeswijk. Deze 
werken z u l l e n nodi?- z i j n i n verband met de d a l i n g 
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der laagwaterstanden op d i t pand t i j d e n s ge-
stuwde r i v i e r cn z u l l e n bestaan u i t v e r l a g i n g 
van sluisdrempels, verdieping van haventjes, 
v e r s t e r k i n g van kademuren, enz. 

Het onderzoek naar de v e r b e t e r i n g van het 
Pannerdensch kanaal kan worden bettindigd; de be 
stekken h i e r v o o r z u l l e n kunnen worden u i t g e -
w e r k t . 

P i t i s eveneens het geval voor de r i v i e r -
v e r b e t e r i n g van den Neder-Rijn n a b i j vVageningen 

Het onderzoek naar een mogelijke verbete
r i n g van het bovendeel van de Waal z a l worden 
voortgezet. 

Voortgegaan z a l kunnen worden met het 
vervaardigen van de overzichtteekening voor de 
wi n t e r b e d n o r m a l i s a t i e . 

Zooals reeds gezegd, z a l de voortgang van 
bovengenoemde werken i n b e l a n g r i j k e mate afhan
k e l i j k z i j n van de opdrachten, die i n d i t jaar 
verder te verwachten z i j n . Aan v e r s c h i l l e n d e 
opdrachten, die reeds eerder werdeogegeven , 
wordt thans nog gewerkt. 
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