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Voor ,ieder, die o p  het gebied van vraagstukken' van 
ontwatering van ,hooger gelegen o p  natuurlijke wijze 
afwaterende gronden.geen vreemde is en die we1 eens 
kennis heeft genomen van een memorie van toelichting 
bij een ontwateringsplan, zal we1 niet nader uiteengezet 
beh'oeven te worden .hoe fragmentarisch en hoe weinig 
diepgaand nog onze kennis is van een der belangrijkste 
factoren, zoo niet den meest belangrijken factor bij der- 
gelijke vraagstukken, t.w. den aan, te houden afvoer- 
coeffic~ent:In een dergelijke memorie toch worden in het 
algemeen, na de gebruikelijke inleiding, min of -meer 
plotseling de aan te ,houden afvoercoefficienten ,yepro- 
duceerd, waarna aan de hand van deze cijfers de voor, 
het opmaken van het plan noodige grootheden ,nau,w: 
keurig worden (becijferd. Een berekening van de a$ te 
houden afvoercoefficienten wordt  zelden gegeven; men 
doet veelal een aanname en daarmede. is de zaak af. Dat 
een dergelijke.practijk weinig bevredlging schenkt en on- 
vermijdelijk tot teleurstelling moet leiden behoeft we1 
geen betoog; de onpretiige en in zijn consequenties veelal 
kostbare omstandigheid, dat men na geheele of gedeel- 
telijke uitvoering van een ontwateringsplan tot..de. eon- 
clusie komt, dat de aangenomen afvoercoefficienten en. 
daarmede als regel ook de aangelegde werken te krap 
zijn bemeten is van een dergelijke practijk het gevolg. 

Toegegeveimoet worden, 'dat bij het bepalen van' een 
in de toekomst te verwachten~afvoercoeff~cient met een 
zeer groot aantal uiteenloopende en voor een :deel niet 
op eenv,oudige wijze in cijfers uit te drukken factoren 
rekening moet worden gehouden, aiodai een.vo!kqmen 
exacte berekening van een. dergelijken coefficient .we! 
nimmer zal kunnen worden gegeven. Dit neemt echter 
niet weg, dat in vele gevallen waarbij men zich thans van 
de moeilijkheid m.i. we1 wat te gemakkelijk ontdoet door 
hetaarhouden van rnin of meer algemeen gangbare cijfers 
men door een wat dieper gaand onderioek toch we1 be- 
trouwbare aanwij~irigen kan vinden; die' het m'ogelijk 
maken den in de toekomst te'venvachten afvoercoefficient 
vrij nauwkeurig te bepalen. In dit verband meen ik - 
zonder deswegen te,kort te willen doen aan de verdien-. 
sten van andere studies van soortgelijken aard, welke mij. 
echter niet bekend zijn - hier te mogen noemen een.. 
rapport uit het jaar 1881 over den Waterstaatstoestand 
van het polderdistrict Veluwe en ontwerp eener verbe- 
terde afwatering van dit district door ir. Jhr. W. j. Backer 
te Rotterilam. Hierin wordt aan de hand van over ver: 

scheidene jaren beschikbare resultaten van peilschaal- 
waarnemirqgen een averzicht van den afvoer over langere 
perioden van eenige Veluwsche Weteringen berekend en 
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daaruit wordt besloten tot dep 'voor  het op te maken' 
verbeteringsontwerp aan te houden a!voercoiifficient.- De 
inhoud van dit rapport doe tzoo  irisch aa? a l s z o u h e t *  
eerst heden zijn geschreven; het cijferresultaat moge 
verouderd zijn, de gevolgde methode is d?t zeer zeker 
niet. ' 

Aan vorenstaande beschouwing ontleende overwegin- 
gen waren voor schrijver dezes aanl'eiding om hij een 
aan hem ter onderzoek opgedragen vraagstuk, welks bij- 
zon'deren aard Ret. nog nmeer,dan bij de als rqxel voor- 
komende ontwaterings~vraagstukketi noodzakelijk maakte 
den in de toekomst t e  verwachten afvoer met ,zoo.groot. 
mogelijke nauwkeurigheid te bepalen, te trachtewde ook 
bij ditvraagstuk weer naar voren komende k\ves!ies der 
aan te houden afvoercoefficienten wat .breeder' te bezien 
dan tot nu veelal gebruikelijk.bleek. Bedoeld vraagstuk 
betreft de vaststelling van den in de toekomst'te verwach- 
ten grootsten aanvoer van water 'naar het Meppelerdiep; 
voor de beantwoording. van.de gestelc1e:vraag is, het i) 
de eerste plaats .noodig.een inzicht te verkrijgen om'trent 
de .hoeveelheden -water, welke thans per oppe<vlakte: 
een'held van de'lgrond,kn;in het stroomgebied van het Mep- 
pelerdiep tot afv1oei:ing komen en de hoe\ieelheden\ welke 
daaivan in de toekomstzijn .te verwarhten'. D e  re$ultate.h, 
van de ter veiwerving .van .dat inzichtgekiaakte studie 
z i jn  door schrijver dezes :ncefgeleg,d ine<n'nota! opge- 
maakt voor een ten vorigen jare door de Gedeputeeide. 
Staten van de: bro'vincien Drenthe . en '  Overijssel ingel , 

stelde Commissie, . welke "is Felast met een onderioek 
naar de wijze waaiop en: de  iiiiddelen waarniede de 
waterstand op :bet .Meppelerdiep zal kunnen wor4en be' 
heerscht. Voor den inhoud van ;deze nota bleek ook bui- 
ten den kring van.direct hij het Meppelerdiep gfiteres- 
seerden belangstelljng te bestaan,, w+in aanleid~ng werd 
'gevonden een .daartoe eenigszins omgewerk! uittreksel 
uit.die nota te publiceeren. .Dit uittreksel nioge hierna 
volgen. Opgemerkt zij, dat de in eenige kleuren; uitge- 
vderde kaartbijlage tiij d E  n0ta:bezwaarlijk mede in,,dit 
tijdschrift kon worden opgenomen; vertrouwd wor$t, d$ 
dit gemis niet al te zeer zal worden gevoeltl; Voo:zoover 
orienteerin'g omtrent de juiste liggjng van bepaalde,obje,c- 
ten voor een juist ,begrip volstrekt-noodig is moge wof- 
den : verwezen ,naar een goede atlas, topo'yrafische- of 
waterstaatskaart of naar  de kaarthijlagen bij d e n  Weg- 
wijzer voor d< Binncnscheepvaart. Ecn korte omschri j~ 
ving van het stroomgebied van het Meppele~diep~ moge 
voorts nog voorafgaan. . . " 
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Het 'stroomgebied van het Meppelerdicp ,is teverdee- 
len in twee, in beginsel op verschillende wijzen naar het 
Meppelerdiep afwaterende gebieden: . . . . .  . . .  . ~ ., 

I. De gebied&j welke rechtstreeks o p  het Meppeler- 
diep afwateren, dan we1 hun water op devri j  hierin uit- 
mond'ende stroornpjes brengen; 

11. De gebieden, .waarvan ,bet water door middel van 
de Drentsche scheepvaartkanalen naar het Meppelerdiep 
wordt gebracht. ~. . . ,. .!,, 

Hierbij zij opgemerkt, dat de wateraanvoer per tijdsL 
eenheid naar het Meppelerdiep van de gebieden onder I 
iechtstreeks afhankelijk is van de hoeveelheid~neerslag 
die'in die gebieden in een bepaalde per1:ode valt en overi- 
gens bepaald wordt door factoren, welke door den 
mensch incidenteel niet of nagenoeg nietdoch slechts op 
den langen ,duur kunnen.worden'~invloed. Daarentegen 
woldt de wateraanvoer .per tijdseenheid v a n  de gebie- 

STUT I, 
ond*erdeelhg en grootte van het stroomgebied 

, 
gebied afwaterende op Grootte in ha I .  

Meppelerdiep (rechtst~eeks) . . .  I. 

Oude Vaarl . . . . . . . . . .  
Wold A . . . . . . . . . . .  
Reest . . . . . . . . . . . .  
Walerschap ~uinerwold . . .  i : . .  
Havelter waterleiding . . . . . .  . . 
Waterschap Havelte . . . .  . . : 
Drentsche Hoofdvaart 6e  and. . .  
~. 

,, . .  4e . . . . : .  
IS ,i 2e . . . . .  
,, la  . . . . . . . .  

Molenwijk, 2e p'kd . . . . . .  
Beil6rv;art . . . . . . . . . . .  ...  Oranjekanaalze pand . . . . . . . .  

. . . . .  ., - 3 a  ,, . . . . . .  
, . 4e. ,. Iditgebied stroomt 6940 

De Oosterwijk )thans nog geheel . 2600 
)at via. Drentsche 
)Hdofdvaart . near 
)Meppelerdiep: in. 
)de toekomst '1, +. 

= % deel n a y  
)Meppeierdiep. . . .  Hoogeveensche Vaart l e  pand .. 2e , , . . .  .. 3e . . . . . . .  

Oude Diep . . . . . . . . . .  . . . . .  
Hoogeveensche Vaart 5e iand . . : 

,, Be ,, . 
,, 7e . , )~ i tg?hied 21490 

,, . . , 8e ,, )salvoor'/, ' 385. 
I . " '  ;, 9e ,, )deel naar 4880 

)'I Meppe- - 
I : )lerdiep af- 26'155 

lwateren - 

. . .  Menvatting Thans" Binnenkort 
Dee1 I . . . . . ' . . . .  50602 ha ,80602 ha 

. . . . . . . . . . .  Dee1 Il 39340 ,, 45078 -,. 
. . . .  Totad stroomgebied .84942 ha 95680 ha, 

rond 90000 ha . . . :  95700,ha 

Binnenkort 
,30602 ha .. . . . . . . . . . . .  Dee1 Il 39340 45078 -,. 

. . . .  Totad stroomgebied .84942 ha 95680 ha, 
. . . .  ----' 90000 ha QS?OO.,ha 

. . . . . .  
den bider 11 beheerscht door he  toe. te passen opening' 
van de spuimiddelen van de verschillende kanalen en zij 
wordt naar boven begrensd door de capaciteit dier spui- 
middelen; het zal, duidelijk zijn, datdaardoor de invloed 
van .den neerslag op den wateraansvoer, ook ,al blijft zij 
verreweg 4e .belangrijkste factor, 013 .geheel andere wijze 
tot uitingkomt dan bij de gebieden. onder I. 

In onderstaanden staaf I wordt . de grootte -van de. af- 
zonderlijke deelen van het stroomgebied, gerangschikt 
naar de hiervoren vermelde hoofdverdeeling, gegeven. 
: Ter vermijding in dit artikel van te groote uitvoerigheid 
omtrent bijkornstigheden moge, voor wat de o'mschrij; 
ving van het stroomgebied betreft, hiermede worden vol- 
staan. ; .  . ,  , ' 
.- .Het verkrijgen .van de noodige gegevens; waarop he t  

'onderzoek zou. kunnen.worden opgebouwd, stuitte aan- 
vankelijk op moejlijk'heden. .Tijd om over langere aaneen-' 
gesloten perioden een groot aantal afvoerinetingen te'ver- 
richten ontbrak.. Vroeger .in:dit gebied-verrichte afvoer- 
metingen zijn alle. van :te weinig recenten. datum,.'om 
daarop thans n o g  te kunnen bowwen. Betrouwbare, re- 
cente afvoermetingen-uit. vergelijkbare gebiedenzijii. niet 
voorhanden; contrdlemetingen i n  gebieden, waar hoofd-, 
en nevenleidingen werden verbeterd, meestal op afvoer- 
cijfers- varieerende van .0.7. tot '1.2 m3/1000 .ha/sec., zijn 
practisch-niet verricht. Wel schijnt de,:overigens niet op- 
volkomen exacte gronden steunende;.overtuiging te zijn 
verkregen, dat de juistgenoemde atvoercijfers voor een 
goed en volledig verkaveld ..gebied nog. aan den..lagen 
kant zijn. Hierbij dient er op te worderi gewezen, 'dat 
overschiijding .van den. bij den aangenomen maximum- 
afvoer berekenden hoogsten. waterstand no2 geenszins 
bewijst,-dat.de'niaximum~afvoer zelbe wordt.overschre- 
den; slechfs directe,afvoermetingen vermogen eeneven- 
tueele overschiijding van d e n  aangenomen ' maximum 
afvoer aan t e  tooneri: Betrouwbare en-,hie< toepasselijke 
methoderi,'om.met behulp van coefficicnteri vooi:verschil~ 
lende gronden e n  bij verschillende mate van,ontwatering 
uit 'den regenval in -een bepaaldgebied t o t  den water- 
afvber van dat.gebied'te besluiten; zijn, voorzoover d e z e r -  . . . .  , . . iijds bekend,'tot heden nietontwikkeld. . . . .  , . . 

H& bleek erhter mogelijk l a n p  indirecten,weg eh teii 
koste vanreen omvangrijke hoeveelheid rekenwerk op 'vrij 
r u i ~ i ~ e  sctiaal e n  voor langeie' aaneensluitende ;perio?len 
de noodige gegevens te verkrijgen door gebruik temalien 
van& maandlijsten van dagelijksche:wa~rstan?len,:zoo- 
als die-voor vrijwel alle in ~,renthe,in,scheepva,artkanalen 
vooikomende schutsluizen .feeds sinds vele jaren worden; 
opgemaakten verzameld. U p  deze,lijsten worden in het 
algemeen 'tevens vermeld de  tijden gedurende welkc en, 
d e  openirigen,vjaaimede gespuid i.s; 'alsmede het"aanfi1' 
dagelijks. ver~c t i i i t t~  kolken witer.. Met behulp- van d e  



juist vermelde gegevens.is bet m,ogeIijk om:voor een  
bepaald kanaalpand dan,wel voor een combinatie van 
kanaalpanden vrij nauwkeurig na te gaan hoeveel water 
elken dag van he t  ,,st~oomgebied",'van:.datipand.'of.van 
die panden in.het kanaal.en de daarmede in gemeenschcp 
staande zijwijken en waterleidingen terechtkomt; met 
andere wo.orden, op ,die wijze kan de dagelijksche a:f- 
voer uit.een bepaald gebied e n  daaru~t  de afvoercoeffi- 

d e n t  worden bepaald. . . 
. . .  Het bleek al spoedig, dat lang niet voor alle in het 

stroomgebied van het Meppeler'diep vooikomende kana- 
len dergelijke berekeningen met den waarborg van vol- 

'doende nauwkeurigheid in deuitkonist  zouden kunnen 
.worden opsezet, hetgeen eensdeels voortvloeit uit min 
of meer onduidelijke wijze van noteeren dergegevensop 
de maandlijsten en anderdeels uit moeilijk bij het resul- 
taat in rekening te brengen.factoren-van waterloopkun- 
digen en grondwatertechnischen aard.' 

Geschikt vooi het opzettei van de vorenbedoelde be- 
rekeningen blijkt een in totaal 9766 ha groot o p ' d e  
Drentsche Hoofdvaart afwaterend gebied, hetwelk wordt 
gevormd door de onder volgnummers 8 t/m 13 van den 
staat I aangeduide onderdeelen van het stroomgebied 
van het Meppelerdiep, terwijl voorts voor het opzetten van 
die berekeningen in aanmerking komt het 6e pand van 
de Hoogeveensche Vaart en het daartoe behoorend ge- 
bied, aangeduid onder volgnummer 23 van den juist ge- 
.noemden staat. De .keuze van dit pand voor het opzetten 
der bedoelde berekeningen, welke, in verband met onvol- 
ledigheid van de betreffende waterstandslijsten eigenlijk 
alleel1 voor hef jaar 1940 konden.worden gemaakt, vloeit 
mede voort uit een hierna bij de 'afzonderlijke.behande- 
ling daarvan nog uiteen te zetten overweging. 

. . 
. '  Bij de onder~ochtc.~hoogwaterperioden van het l i a t s te  
t iental jaren werd i n  dit gebied water ingebracht door 
afspuien'bij sluis I van het Oranjekanaal door-de rinket- 

:tell der deuren en werd .water afgetapt.door spuien bij 
de Paradijssluis van de Drentsche Hoofdvaart, door de 
spui-inrichting bij de sluis, al of niet gecombineerd met 
spuien door d e  rinketten' der deuren. De in de foimule 
Q .= cF \/ 2 g h in te voeren coefficient c is voor de 
in aanmerking komende spuimiddelen-en bij versch~llende 
sp~ri,openingen door eenige reeksen proeven nauwkeurig 

. . . ... . 
vastgesteld. 

Door nu voor elken hag van e~ke1e-ho6~water '~er ioden 
na te  gaan hoeveel' water op de Drentsche Hoofdvaart 

-werd gebracht door a,fspuien bij s lu i s  ! van het Oranje- 
kanaal en door sc'hutten door deze sluis endoor  de sluis 
van hetl inthorst-Honiankanaal en hhoeeel. water. werd 
afgetapt door spuien en schutten.bij d@ Paradijssluis van 
de Drentsche~Hoofdvaart en door schutten door de Ko- 

'loniksluis,'door sluis I Can het Noord-W~llemskanaal en 
'door de sluis in.de: Wittewijk kon; mede in rekening ge- 

b rach tde  stijging of .  daling der onderscheidene kanaal- 
panden, vqor :elken dag wolden berekend hoeveel water 
uit het',,stroomgebied" zelve op de kanalen en daarmede 
iti  verbinding staande waterleidingen is gebracht, met an- 
dere woorden hoe groot de dagelijksche afvoer is ge- 
weest. , . , . 

Nadat voor enkele hoogw&erperioden de resultaten der 
vorenomschreven berekeningen in tabelvorrn waren, bij- 
eengebracht is getracht een eenvoudige functiete bepalen, 
welke het verband zou moeten vastleggen. tusschen den 
afvoer op een bepaalden dag en ?en regenval i n  een kor: 
.tere o f  1angere.periode voor dien'dag: : . . .. , , -  - 

; ~ e t  b l e e k ~ p ~ ~ c t i s c h  echter niet mobelijk een dergelijk 
eenvoudig -fi~nctionaal verband op  te sporen. Derhalve 
moest er mede worden volstaan om voor verschillende 
,hoogwaterperioden na te gaan welk deel van een zekeren' 
regenval die afvoer ten hoogste 3s geweest:Daarbij is 
onderscheid'gemaakt tusschen .deti afvoer welke in een 
bepaalde periode ten hoogste over een dag en ten hoog; 
ste gemiddeld over 2, 5 en 10 dagen is voorgekomen, 
waarbij is onderzoctit we16 deel die dvoerc j j fe~s  uitma- 
ken'vanden regenval welke in diezelfde'fioo'gwaterperio: 
den ten hoogste is voorgekomen over onderscheidenlijk 
i.in dag en gemiddeld 2, '5 en 10 dagen. Voor afvoer en '  
regen'zijn dit in het algemeen niet dezelfde dagen; er 
;blijkt veelal een verschuiving van 1 dag en soms van 2 
dagen op  te treden. . . . . 
... . , . . . 

Dit onderscheid tusschen den grootsten a fvoer .  over 
een dag en over lankere perioden is hier gemaakt, omdat 
,het Meppelerdiep-vraagstuk in wezen i s  een vraagstuk 
van accumulatie van waterhoeveelhaen, waarbij het niet 
alleen van belang is te weten hoe groot op  een bepaald 
'oogenblik de watertoevoer ten hoogste zal kunnen zijn, 
doch ook hoeveel water over eenlanger tijdvakten hoog- 
ste verwacht zal kunnen worden. De.bij het maken van. 
ontwateringsplannen algemeen gebruikelijke aanduiding 
vaneen maximu'm afvoercoefficient door een zekere hoe- 
veelheidwater'per '1000 ha/sec. is infei te  niet volledig 
indien er niet bij aangegeven wordt over welken tijds- 
,duur die maximum..afvoer moet worden verwacht. Nu 
levert dat gebruik.bij het berekenen van het noodige natte 
prafiel van een ivaterleiding weinig bezwaar op, doch 
voor de behandeling van vraagstukken als die van het 
Meppelerdiep is de bedoelde toevoeging volstrekt onmis- 
baar:Ook echter voor meer normale ontwateringsvraag- 
stukken kan dit punt van belang zijn; het voert echter 
'te ver daarop thans in te gaan. . .. 

'rcru:kcr.ren,l~ t ~ ~ t  het in  tlr voorl33rst~ alinea br l~an-  
ilcl~le zii vermcl~l. ,la1 J e  bcl3ncriikste resultnten \'an de 
daarin Gedoelde onderzoekinge; i j n  vermeld in staat 2. 
De daarin aangegeven iegenhoogten zijn de  gemiddelden 
van .de waarnemingen over 2 stations, n.1. van Assen en 
van Dwingeloo, onder welke 2 stations het ondefwerpe- 
lijke gebied valt. De aangegeven data zijn d iewaarop  
die regenval heeft plaats gevonden; de afvoercijfers heb- 
ben in het algemeen betrekking op  den afvoer van I dag . . 



START II. Voorgekomen groote afvoeren van 
het gebied der Drentsche Hoofdvaart 

2 dagen 21 e n 2 2  - . l o  - 32 0.333 12,85 22,4 
4 5  4 0,475 ;::: 1 24,2 6 e n  7 - 12 - 40 0,620 27,9 

Aantal 
d=g6n 

S dagen '21  t /m25  - 10 - 32 0,294 
26 t /m  30 - 1 1  - 39 0,393 

3 t / m 7  - 11 - 40 0,375 25,7 
4 l / m  8 - 12 - 40 0,452 

. . 
. .  . :< ., 

later,.soms van 2 dagen later. De aandacht ,zij er hier 
nog op gevcstigd dat staat 2 geeft de grootste p e r c e n ~  
tages die gev'onden zijn ,en die slechts optraden nadat 
door regenval over een lange voorafgegane periode de 
bodem goeddeels met w a t e r  verzadigd moet zijn ge- 
weest. Wanneer dit laatste niet hetgeval  is treden zeer 
%eel lagere percentages op. 

~ e i e i i d e  tiit de cijfers van'd&nstaat voor practische 
toepassing bruikbare: resultaten te. verkrijgen moest het 
karakter. v a n  den r~genval  gedurende het winterhalfjaar, 
waarin de hoogste waterstanden steeds optreden (Octo- 
ber t/m Maart) ,  worden bestudeerd. Aan de hand van de 
publicaties van het K.N.M.I. van 1902 t/m 1939-en voor 
1940 a a n t l e  hand van door.dit lnstituut verstrekte gege- 
vens, zijndezerzijds voor den regenval over 1, 2, 5, 10 
en 30 telkcns achtereenvolgende dagen frequentiekrom- 
menopgesteld en we1,afzonderlijk voor 1 station en voor 
gemiddeld o v e r  4 stations. Uit die frequentiekrommeq 
zijn weer afgeleid de cijfers, voorkomendein staat 3, 
aangevende den ~naximum rgzenval welke in het winter- 

, Datum 
. . 

STAAT 111. Te verwachten maximale. neerslag in 
het winterhalfjaar (aantal malen in 50 jaar) in mm 
- , 
' :,. I 1 s t . ( ~ w i n g e l o o ) ~  2 stations 1 4 stations , , 

halfjaar voor de  juistgenoemde .gevallen onderscheiden- 
1;;k 1. 5 en 25 maal in 50 jaren verwacht kan worden. 
Vermeld zij hier nag, d a t  de  overeenkomstige.cijfers voor 
gemiddeld 2 stations blijken te .liggen ongeveer halver- 
wege tussohen de cijfers voor 1 en voor 4 stations; oak 
deze cijfers zijn in staat 3 vermeld. 

Uit de cijfers in d e ' 5 e  kolqm van staat  2 valt af t e  
leiden, dat voor een gebied als het hierbeschouwde en 
bij .regenhoogten van de orde van grootte zooals die 1 A 
5 maal in de  50  jaren verwacht kunnen worden, maximaal 
tot afvloei'ing zal komen: 

in I dag  niet meer dan 22 o/, van den $ro'otsten regen- 
val op 1 dag; 

in 2 ,dagen niet meer dan 28  % van den grootsten 
regenval op.2  dagen; 

in 5 dagen niet meer dan 3 4  % van den grootsten 
regenval op 5 dagen; 

in 10 dagen  niet meer dan 3 9  % van den grootsten 
regenval o p  10 dagen. 

Combinatie van deze percentagecijfers met de cijrfers 
van den grootsten regenval over gemiddeld 2 stations 
geeft dan ook de volgende cijfers voor de afvoercoeffi- 
cient,,zooals die onderscheidenlijk 1 maal en 5 maal in 
50  jaren verwacht mag warden. 

. r 
1 paal in 50 jaren: 

voor I d a g  0.90 mS/lOOO ha/sec. 
,, 2 dagen. gemiddeld 0.80 ,, 
,, 5 ,, 23  0.62 9 ,  . 
, , l o  ,, s t  0.52 

' )' 5 rnaal in 50 jaren': 
\;oar 1 dag 0.68 m3/1000 ha/sec. 

0.63 ,, 2 dagen gemiddeld ,, 
,, 5 ,,, ,, 0.51 
'! 10  , ,, ,! 0.40 . . . t t  

Hier dient thans nog bespoken te warden devraag 'o f  
de in staat 2 vermelde cijfers voor den afvoer inderdaad 
geaoht kunnen warden ten volle de hoeveelheid tot afvloei- 
ing gekomen water te vertegenwoordige? dan we1 dat 
misschien ol? niet direct naspeurbare wijze no.? een ze- 
kere' hoeveelheid inmiddels verdwijnt. Dit laatste zou 
kunnen geschieden: 

I".  door verdamping van water van de  oppervlakte 
van het kanaal en de zijkanalen; 
' 2". door lek bij de  sluizen; 

3". door  opslorping van water uit het kanaal en de 
zijkanalen door den omringenden bodem. 

De factor genoemd onder 1". kan voor d e  wintermaan- 
den gevoegelijk bu~ten  beschouwing blijven; de  verdam- 
ping is dan uiterst gering. 

De factor genoemd onder 2". l q t  oak practisch geen 
gewicht in de schaal; weliswaar lekt er door 4 sluizen 
water af en slechts door 2 sluizen water op de Drentsche 
Hoofdvaart, doch de hoeveelheid die bij de  4 sluizen meer 
weglekt dan er bij de 2 andere door lek wordt opgebracht 

.Afvoer  
co@fi. 

m3,1000 
ha gec. 

 em. xegsnrn~ 
in mm per dap. 
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-gen kan. worden aangevoerd;,dat.ter compensatie daar- 
van kan .dienen de  omstandigheid, dat vele wijken zich 
tot vrij ver buiten het ei':enlijke ,,stroomgebied" uitstrek- 
ken ( w a t ~ r s c h a p  Alteveer). Van,  vrij breede . strooke! 
naast.:die wijken komt evenwel toch nog oppervlaktewa- 
ter tot afvloeilng in die wijken; .hij 3 d e  .grootte van het 
stroomgebied van h e t  6e pand zijn die strooken echter 
niet medegerekend: Het van die strooken komende water 
kan nu geacht worden een tegenhanger te vortnen tegen- 

-over hetgeenuit het bosch.misschien minder tot afvloeiing 
komt. . ,. . ., . . .. . . , .  . . . .  . .  

op' grond van de  'hiervoren gegeven overwegingen 
kqmtjhet alleszins aannemelijk.voor,.dat er geen ernstige 
bedenking kan bestaan om het gebied .van het' 6e pand 
van de Hoogeveensche Vaart. voor  wat de  hoeveelheid 
tot afvloeiing komend water betreft, gelijk te stellen met 
een .op:nbrmale wijze goed ontwaterd gebied, mits e -  
kele.reeds besproken of hierna nog te bespreken sor- 
recties in de verkregen cijfers w,orden aangebracht .  ..: 

. . 
Overeenkonlstige cijfers als voor het gebied van de 

Drentsche Hoafdvaart in staat 2 zijn vermeld, zijn voor 
h e t 6 e  pand van de Hoogeveensche vaart in staat 4 gel 
geven.Anders dan bij-de afvoercijfers.voor de Drentsche 
Hoofdvaart is echter in de.cijfers voor het 6c pand in 
de eerstc plaats een .correctie (verminderin':) aange; 
bracht ter elimineering van d e i  sterken afvoervergrooten- 
den'.invloed van het zeer groote wateroppervlak der wii- 
ken terwijl daarin anderzijds een zekere toeslag is ver- 
disconteerd ter compensatie'van. de ops!orping door den 
bodem, welke. hier wel, o.a:, tengevolge van. de veel grooi 
tqe,uitgebreidheid ,van het wijkennet dan in het gebied. 

' v a n d e  Drentsche Hoofdvaart,tot relatief vrij groote ver- 
liezen aanleiding kan geven. Voor de berekeningvan dien 
torslag is van de vol,gende gedachte uitgegaan. Op grond 
van vergelijking van waterstandstabellen van het 6e pand 
van, de  Hoogeveensche Vaart over. meerdere droge win- 
terrnaanden kan.. worden aangenomen, dat begin No- 
vember 1940 d a t  6e pand; indien geen water. zou iijn 
afgevl,oeid, ongeveer 4 mm per dag  zou zijn gezakt, wel- 
licht grootendeels als gevolx van lek naar oml ig~ende  
gebieden. Het pand stond daarbij ongeveer aan peil. O p  
5-1 1-1940 heeft het water gestaan o p  + 10 cm. lndien, 
nu;. hetgeen. waarschijnlijk .is, de opslorping door den' 
bodem bij verhooging van den waterstand 'in het kanaal 
onreveer.. dezelfde . afmetinpen. aanneemt als voor de  

1940 de waterstand op sommige dagen slechts. tot ten 
.hoogste 10  a 15 cm plus peil is gestegen geweest, doet 
de  juist gegeven berekening we1 zien, dat de opslorpin,: 
tengevolge van de peilsverhooging niet van groote be- 
teekenis kan zijn geweest. In de afvoercijfers in staat  4 
is voor elken dag van November 1940 een op d e  aan- 
gegeven wiize berekende toeslag verdisconteert. Voor de  
da.qen van December i sgeen  toeslag in rekening gebracht 
i m  de peilsverhooging aangezien de in .November 

-1940 plaats  gevonden zeer groote regenval den grond- 
waterstand in he! beschouwde gebied dermate verhoogd 
moet hebben, dat bij waterstanden in het kanaal van 10  
B 15 cm plus peil van geen opslorpin'g door den omrin-. 
gende bodem meer sprake kan ziin geweest; we1 is in 
de  cijfers voor de dagen van December 1940 een lek 
v a n 4  mm per-dag ' in  rekening gebracht. 

STAAT IV. . Voorgekomen groote afvoeren in het 
gebied van't 6e pand der Hoogeveensche Vaart. 

Aantal 
dagen 

10 dagen 3 t/m 12 - 11 - 40 0,400 1 1 3 t/m 12 - 12 - 40 0,384 1 

. ~ & t s c h e  Hoofdvaart, z o o z o u  die ops16rping d,oor de  
peilsverhooging van'10 cm 4 mm bedragen. Om redenen 
als ,bij, de behandeling van dit punt bij den afvoercoef- 
ficient van de Drentsche Hoofdvaart zijn uiteengezet, 
dient ook hier niet deze geheele als gevolg van de peils-; 
verhooging optredende opslorping,, doch slechts de helft, 

:ervan, i.c.-2 mm, derhalve in' totaal.4 + 2 = 6 mm, ge- 
rekend over de wateroppervlakte van 360 ha, in rekening 
te .,worden gebracht. Omgerekend over het qeheele 
strooni~ebied komt dit voor 5-1 1-1940 neer op 50 

Datum ' 

2 dagen 

. ' . 

. ~. . 

') Van het regenstation Hoogeveen zijn geen- dagcijfers be- 
schikbaar; daarom zijn de cijfers. van het,dichtstbijgelegen 
regenstation Wijster genome?. . . . .... . . . . . .  . 

. .  . 

. . . .  
., 12.65 

21,O. 
' 15,6 ' 

21.0  ' 

. . . .  . 

Uit de cij'fers in de 5e k,olom van staat 4 valt nu a f  
te'leiden, dat voor een gebied als het hier beschouwde, 
bij regenhoogten zooals die in November en December 
1940 zijn voorgekomen en welke zijn van d e  orde van 
grootte zooals die 1 8-5 maal in de 50  jaren. verwacht 
kunnen worden .en bij toepassing van een correctie voor 
den invloed van de hier abnormaal yroote wateropper- 
vlakte maximaal tot afvl,oeii'ng zal komen: 

in 1 dax  niet meer dan 27 % van den grootsten regen- 

1 ~. 

Afvoer 
coeff. 

m3/1000 
ha/sec. 

. 32.7 . 
32.7 
24,s 
32,4 . 

3 en 4. - 11 -: 40 
Sen6 - 11 - 40 

12 e i  13 1'11 - 40 
6 en 1 '- 12 - 40 

1 ~ 1 0 0 ~ h a l s e c .  Aangezien in November en ~ e c e m b e r  val op 1 aag ;  

:6 

. 
0,478 
0,795 

' 0;442 
0,781' 

Gem. regen- 
valinrnrnper 
dag regen- 

8tat.Wijster ') 

Percen- 
tage 



: . in  2 dagen, niet meer dan 33. % van den grootsten 
regenval op 2 dagen; 

in 5 dagen niet meer dan 39..%, van .den grootsten 
regenval op 5 dagen; . . 

in 10 dagen niet meer dan 40 % van den grootsten 
regenval op 10  daqen. 

Combinati'e van deze percentagecijfers met de  cijfers 
van den grootsten regenval voor 1 station, zooals hier 
in verband met de vrij kleine oppervlakte van het' gebied 
behoort te geschieden, geeft dan de volgende cijfers voor 
den afvoerooefficient. 

. . 
1 maul in 5 0  jaren: 

voor. 1 dag 1.22 m8/1000 ha/sec. 
, 2 dagen gemiddeld 1.05 . . I f  

,i 5 ,, > I  0.77 >1 

,, 10 ,, ,, 0.54 . ' ,, 
. 5 maul in 50 jaren: 

voor 1 dag . . 
. . .  

0.88 m3/1000 ha/sec. 
' -2 -dagen gkniddeld 0.80 , > >  .5 . . ' ?' ,, ,, 9 ,  ' ' . 0.62 , ,, 

3 10  ,, > )  0.43 ,> 
. . 

. ; 

. . .  , , .  . .  
Om nu 'den :afvoerco@fficient te berekenen voor een 

goed verkaveld en ontwaterd gebied ter grootte van het 
.geheele stroomgebied van het Meppelerdiep, derhalve 
van.80.000 B 100.000 ha, zoude men de vorengegeven 
percentagecijfers-op overeenkomstige wijze kunnen com- 
bineeren. met. de cijfers van den gemiddelden regenval 
over 4 stations, ware het niet, dat bij een dergelijk g ~ o o t  
gebied no's een andere, uit de theorie voor het berekenen 
van'rioleeiingen welbekende factor, te weten de t i jddie  
no0dig . j~  om de van de verder verwijderde gebieden tot 
afvloe~tng kom~nde  hoeveelheid neerslag naar het punt 
van,miting,: d.i. in ons geval naar het Meppelerdiep, te . ,. 
doenstroomen; een rol speelt. ' 

. . 

. ,Uitgaande van de onderstelling, ' dat na verbetering 
der stroompjes een waterdruppel 1 etmaal noodig zal 
hebberi om de geheele lengte van den, str,oom, bijv. 'van 
Oude Vaart of Reest, af  te leggen, is door ga f i s che  be- 
handeling nagegaan den invloed .van den hier tersprake 
zijnden factor op  d e n  afvoerco*fficient van die 
stroomtjies ter. nlaatse van het Meo~elerdieo. Dat de . , ~  ~ ,~ 
jutsf gemaakte onderstelling zich gbed aaniast  aan de 
lengte der .hier bedoelde stro,ompjes blijkt uit de. over- 
weging, dat hij een gemiddelde snelheid,van 0.50 m/sec., 
zooals die na verbetering ongeveer in de stroompjes 
zal kunnen optreden, per etmaal ruim 43 .km of onge- 
veer : d e  lengte dezer stroompjes zal kunnen- w,orden , .  . 

ten tijdvak' v a n l o  djgen,:zooais die,;zoowel 'gemlddeld' 
over het geheele tijdvak..als over'onderdeelen van dat 
tijdvak' ten hoogste 1 maal p e r 5 0  ja'ren zal kunnen 
voorkomen, werd. voor 'een -stroomgebied van rechthoe- 
kigen vorm gevonden, dat, indien ge~niddel'd o.jer.24 uren. 
over het geheele :stroomgebied tot afvl,oei'in,g komt ten 
hoogste a: m3/1000 ha/sec. de grootste afvoercocfficient 
ter plaatse van de uitmonding in het Meppelerdiep gemid- 
deld over 2 3  uien ten hoog~te'0.9~1 a m3/1000 ha/ 
sec.'zal bedragen en dat, indien gemiddeld 'over '~  X 24 
uren over het geheele stroomgebied tot afvloei'ing komt 
b m:'/1000 ha/sec. de : grootste afv'oercoeffic~ent ter 
plaatse van de uitmonding in het Meppelerdiep gemid- 
deld over 2 X 24 uren ten.,hoogste 0.97 b m3/1000 
ha/sec. zal bedragen. Voor een stroomgebied van drie- 
hoekigen vorm bedragen dezecijfers onderschei'denlijk 
0.94 a. en 0.98 b.-Voor den vorm, zooals de stroomge-. 
bieden der stroompjes hier in werkelijkheid hehben, kun- 
nen die cijfers op onderscheidenlijk,0.92 a. en 0.975:b. 
worden gesteld. Voor langere perioden dan 2 X 24 uren 
heeft de hierbedoelde fact'or, die wellicht tiet eenvoudigste 
als.vertraging in den afvoer kan wor'den, aangeduid, geen. . .  . .  
practische beteekenis meer. . . . . 

Combiiieert men:'nu de percbntagecijfers van staat 4 
met de regencij~fers voor 4 stations'en ,met inach tnb ing  
van een factor 0.92,voor den grootsten afvoer in 1 dag  
en een factor 0.97'5 voor den grootsten afvoer in 2 da- 
gen, dan geeft dit de volgende cijfers voor den in de  toe-, 
liomst 1 maal per 50  jaar voor het Meppelerdiep te ver-. 
wachten 'afvoercoSfficient, in de 'onderstelling, dat het 
.geheele.stroomgebied-door middel van stroompjes en niet 
g'edeeltelijk door middel van'kanalen zijn water naar het 
Meppelerdiep 7.011 brengen: . . :. . 

. . . .. . . . . .  . . 
\ 

I rnaal in 50 jaren: ' " ' ' . . 
voor ' 1  dag r' 10.92 m3/ 1000 hajsec. 
' ,;. 2 d a g e p  ge&iddeld . . .0.80 - ,, ' 

5 is , . 0:70 . 3  

1, . . ... 3: 

0.53 ' ' 
. . .:, 1 0  . , I  , '  ;,. ,: " , 

. . 

: -Voor 5 magi.per 50  jaren yorden die cijfers: 
voor 1 dag  : .  . ' ' . 0.72 ,m3/l 000 ha/sec. 

, . . 
Nu zal, naar mededee!ing van den cultuurtech"ischen 

Dienst, niet het geheeke stropmgebied van het Meppeler- 
diep,doch ongeveerde helft naar mpderne opvatting ver- 
kaveld.el1 ontwaterd ,worden; aann~mepde, datzdeze helft 
regelmatig over .het geheele.stroomgebied ,ver.spreid zal: 
ziin, zullen daarvobr dus de.laatstgegeven cijfers voor 

ar,gelega. . .. . din '  afvoercoefficie~t ten voile gelden.. Voor d e  .andere 
Als iesultaat van de -grafische berekening, ,waarbij helft, ,welke-ook regel,matig,over, het geheele gebied. ver- 

werd uitgegaan van een regenval over een aaneengeslo: spreid wordt gedacht, ]s.aannem,@ijk,te achten een mate 
. . 



van ontwatering zooals :bijv. thans i het gebied van de' 
Drentsche Hoofdvaart wordt aangetroffen. lndien nu de. 
voor het gebied van 'de Drentsche H~oofdvaart gegeven 
afvoercijfers worden omgerekend voor 4regenstations, 
daarbij ook de invloed van de vertraging in den afvoer 
in rekening wordt gebracht en daarna het resultaatwordt 
gemiddeld met de laatstgegeven cijfers viior den'afvoer- 
coefficient van een over de volle oppervlakte volledig 
verkaveld stroomgebied van het Meppelerdiep zoo .zal 
yoor d e n  uiteindelijk werkelijk te scheppen foestand de 
afvoercoefficient voor het geheele stroomgebied OP de  
volgende cijfers kunnen worden gesteld. . . 

1 mdai in 50 jaren: 
voor 1 dag 0.83 ms/lOOO ha/sec. 
,, 2 ,  dagen gemiddeld 0.74 . ,, 
,, 5 ,, ,, 0.64 ,> 
,, 10 ,, 8 ,  0.52 , I  

2' 

5 maul in 50 jaren: 
voor I dag 0.64 m3/1 000 ha/sec. 
,, 2 dagen gemiddeld 0.60 I )  

,, 5 ,, 8 7  0.53 ~t 

,, 10 ,, > t  0.38 >, .I 
(,\ioor wai nu betreft de gebieden welki hun water door 

1 mlddel van de verschillende stroompjes naar het Mep- 
pelerdiep brengen,. daarbij inbegrepen hef kleine gebied 
hetwelk rechtstreeks op het Meppeierdie$'ifwatert (in 
totaal het deel I van staat 1 ter grootte van 50602 ha, 

. ' waarbij'nog dient te worden opgeteld het ondei volgn~rn- 
mer 18 van 'dien staat enoemde geb iedvin  het l e  pand 
van'de Hoogeveensche % aart ter grootte van 658 ha, het- 
welk bij hooge waterstanden o p h e t  Meppelerdiep, we- 
gens het alsdan geheel geopend. zijn van de Meppeler- 
sluis, eveneens vrij op  het Meppelerdiep loost); zoo kan , 
op grond van de boven gegeven cijfers het daaruit voort- 
vloeiend deel van dentoekomstigen'afvoer van het Mep;' 
pelerdiep'voor de perioden van 1, 2; 5 en 10 'dagen aan 
de hand.van de laatstgegeven cijferreeks worden afge- 
leid. Voor I maal per 50  jaar zal dat deel van den af- 
voer bijv. over gemiddeld 1 dag bedragen: 

Nli kan op de Oude ~ a a i t  nog door een drietal ,over- 
laten in den zuidelijken dijk van het Oranjekanaal water 
van dat kanaal worden. afgelaten; de maximum capaci- 
teit van die drie overlaten tezamen is te stellen op rond 
6.8 ms/sec.; de  maximum capaciteit van de op  die over- 
laten aansluitende leidingen is echter veel geringer, zoo-' 
dat bij werking van de overlaten het mliggende terrein 
dan ook zeer snel wordt gei'nundeerd. Niettemin is het bii 
ongelukkig samentreffen van omstandigheden mogelijk 
te achten, dat, althans over de periode van &en daq, de 
maximum afvoer van de overlaten safnenvalt. me2 den 

maximum aftoer  van de st'roomgebieden der verschillenhe 
stroompjes, zoodat deze stroompjes .in de toekomst .I- 
maal per' 50 jaar geacht rnoeten worden over 1 dag  
4 2 5  + 6.8 P+ 49.3 m3/sec. te kunnen aanbrengen. 

Voegt men bij dit cijfer nog de maximum capaciteit 
van de spuimiddelen van de Parad,ijssiuis, bij een water- 
stand op het Meppelerdiep van 0.50 m .+ N.A.P. te stel- 
len..op,in~ totaal 9.8 m3/sec. en de maximum capaciteit 
van ,den spui-overlaat bij d e  Rogatsluis, te stellen op 18 
m3/sec., zoo. zal, indien de bestaande spui-apparatuur 
wordt behouden, in de toekomst I maal per 50  jaren 
over een dag op het Meppelerdiep ten hoogste verwacht 
kunnen worden 49.3 + 9.8 + 18 = iond'77 m3/sec.(l). 
Ware het geheele stroomgebied van het Meppelerdiep 
doorstroompjes ontwaterd dan zou.die maximum afvoer 
over I dag dienen te worden gesteld op 95.7 X 0.83 = 
rond 79.5, mysec. '(2)~. 
\Uit verge~ijkin~g van de cijfers (I.) en.(2) kan blijken, 

' . 
dat-de .gezamenlijke capaciteit van d e  spuimiddelen vrij- 
we1 juist gfioot genoeg is om den in de toekomst te ver- 
wachten grootsten 'atvoer over ken dag t e  kunnen ver- 
werken. 

Het heeft overigens weinjg zin om hier voor allerlei 
combinaties van meer of minder .langere perioden met 
rneer of minder groote openingen der spuimiddelen cijfers 
voor den afvoer te geven; het zal duidelijk zijn, dat met 
behulp van de in het 'voreflstaande ge'yeven cijfers alle 
voor behandeling van het Meppelerdiepvraagstuk met ; 

betrekking tot den wateraanvoer noodige gegevens kun- . 
nen wordengevonden. -, ' . , . . .  . .., 

Ter completeering van het ingestelde onderzoek i sna -  
gegaan welke perioden van grootcn regenval zich in.het 
tijdvak 1902-1940 hebben voor:sedaan. Het heeft wei- 
nig zin deze hier alle te vermelden, doch in verband.rnet 
het vorenstaande is ,bet we1 van belang te weten, da.t:in 
d e  winterhalfjaren van 1902 t/m I938 nirnmer Z'onmld- 
dellijk Op elkaar.volgende maanden voorkwamen, waarbij 
in elk dezer maanden, gemiddeld over 4 stations, meer 
,dan 110 mm regen'. is gevallen: Wel' is dit echter voor 
October en November ,1939 en voor November en De- 
ciinber I'940,het geval geweest; hoewel de afzonderlijke , 
cijfers voor elk .dezer maanden niet de hoogstvooi~geko- 
menesinds I N 2  iijn, ook a1 worden deze laatste vrij 
dicht benaderd:zoo.behoeft het geen betoog, dat kioor .. 
het onmiddellijk' op, elkander volgen van 2 perioden van , . ., 
zeer .grooten reyenval, h'etgeen tev'oren in d e  jaren sinds' 
1902 ,nimmer was geschied, zoowel h'et najaar van 1939 . ' 
als dat van 1940'als.,uitzondeilijk nat dienen te worden- 
beschouwd. 

I 

Een en ander.wordt' hier nog vermel'd pm te 'doen uit- 
komen, dat het indeFdaad verantwoord is om af te gaan 
op de in staat 4 gegeven cijfers voor het gebied van het 
6e pand van de Hoogeveensche Vaart, ook al konden 
deze cijfers alleen voor het najaar 1940 berekend worden. 


